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 (K.W.L)أثر ��ستخد�م ��ستر�تيجيتي �لع�سف �لذهني و�
في تح�سيل مادة �لريا�سيات و�لتفكير �لريا�سي لدى

 تلاميذ �ل�سف �لر�بع �لأ�سا�سي 

�لملخ�س

هدف البحث اإلى تعرف اأثر ا�ستخدام ا�ستراتيجيتي الع�سف الذهني و)K.W.L( في تح�سيل 

مادة الريا�سيات والتفكير الريا�سي لدى تلاميذ ال�سف الرابع الأ�سا�سي، تكونت عينة الدرا�سة من 

ثلاث مجموعات، المجموعة التجريبية الأولى تكونت من )32( تلميذًا وتلميذة در�ست با�ستخدام 

وتلميذة  تلميذًا   )30( من  تكونت  الثانية  التجريبية  والمجموعة  الذهني،  الع�سف  ا�ستراتيجية 

تلميذًا  تكونت من )33(  ال�سابطة  بينما المجموعة   ،)K.W.L( ا�ستراتيجية  با�ستخدام  ودر�ست 

وتلميذة در�ست با�ستخدام الطريقة التقليدية، خ�سع جميع طلبة المجموعات الثلاث اإلى اختبار 

تح�سيلي واختبار التفكير الريا�سي،اأظهرت الدرا�سة عدم وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين 

متو�سط درجات المجموعتين التجريبية الأولى والثانية في الختبار التح�سيلي، وعدم وجود فروق 

ذات دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات المجموعتين التجريبية الأولى والثانية في اختبار التفكير 

الريا�سي، وكذلك وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات المجموعتين التجريبية 

الأولى وال�سابطة في الختبار التح�سيلي واختبار التفكير الريا�سي ل�سالح المجموعة التجريبية 

الأولى، وكذلك وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين المجموعتين التجريبية الثانية وال�سابطة في 

الختبار التح�سيلي واختبار التفكير الريا�سي ل�سالح المجموعة التجريبية الثانية. 

بالريا�سيات   التح�سيل   ،)K.W.L( وا�ستراتيجية  الذهني  الع�سف  ا�ستراتيجية  المفتاحية:  الكلمات 

التفكير الريا�سي.

* تاريخ ت�سلم البحث: 2017/12/4م                                                                                                                  * تاريخ قبوله للن�سر: 2018/6/24م

د. رندة �إ�سماعيل �ساري
ق�سم المناهج واأ�سول التدري�ص
كلية التربية- جامعة دم�سق
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The Impact of Utilizing Brainstorming and KWL Strategies on 
Mathematical Achievement and Thinking

of the Fourth Primary Grade Pupils

Abstract

This study investigates the impact of implementing the strategies of 
brainstorming and KWL on the fourth primary grade pupils' achievement in 
mathematics and mathematical thinking. The sample consists of three groups: 
the first experimental group is composed of 32 students who are taught by 
the brainstorming strategy; the second experimental group consists of 30 
pupils who are taught by the KWL strategy; whereas the traditional method 
of teaching is used with the control group which consists of 33 pupils. The 
three groups are assessed according to their performance in an achievement 
test as well as a mathematical thinking test. The results indicate that there is 
no significant mean score difference between the fourth-grade pupils in the 
first and second experimental groups in the achievement and mathematical 
thinking tests in terms of statistics. However, statically, there is a significant 
mean score difference between the fourth-grade pupils in the first experimental 
group and the control group in the achievement test and the mathematical 
thinking test, and the same is found between the fourth-grade pupils in the 
second experimental group and the control group in the achievement and the 
mathematical thinking tests.

Keywords: strategy brainstorming; K.W.L strategy; mathematics achievements; 
mathematical thinking.

Dr. Randa I. Sari
Damascus University 
 Faculty of Education
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�لمقدمة
ي�سهد العالم المعا�سر ثورة معلوماتية وتكنولوجية هائلة، اأدت اإلى تطور ح�ساري �سمل جميع 

مجالت المعرفة الإن�سانية، كما ت�ساعفت المعلومات واأ�سبحت تنتقل ب�سرعة هائلة، وفي ظل تلك 

اأن تتجاهل ما يحدث  العربية تحديات كبيرة فهي لم يعد بمقدورها  التغيرات تواجه التربية 

المجتمع  مع  التكيف  القادر على  الإن�سان  بناء  م�سوؤولية  عليها  يلقى  لأنها  المجتمعات،وذلك  في 

الذي يعي�ص به، لذا كان على التربية اأن تعمل على اإعادة النظر بالمناهج التربوية،وتعمل على 

التعليم  لعملية  محوراً  المتعلم  تجعل  والتعلم  التعليم  في  جديدة  وا�ستراتيجيات  نماذج  ابتكار 

علم  فهي  اليومية،  الحياتية  المجالت  جدًا في جميع  كبيرة  اأهمية  الريا�سيات  والتعلم،وتحتل 

اأهم  فيه، وهي من  نعي�ص  الذي  العالم  لفهم  واأداة  ات�سال  و�سيلة  وتعد  الأ�سا�سية،  العلوم  من 

ثقافته، كما  اأي مرحلة من حياته مهما كانت  الفرد في  ي�ستغني عنها  اأن  التي ليمكن  العلوم 

اأنها تزود المتعلمين بالمهارات الأ�سا�سية ال�سرورية للحياة العملية مثل مهارات الح�ص المكاني 

وال�ستك�ساف والقدرة على حل الم�سكلات والتعليل ال�ستنتاجي والقدرة على التخمين.

المعرفية  التعلم  جوانب  وتف�سير  لفهم  لزمة  معرفية  تعلم  جوانب  الريا�سيات  وتت�سمن 

الأخرى المت�سمنة لفروع الريا�سيات المختلفة )الديب، 2007(.

ال�ستدلل  قدرات  تنمية  في  جهة  من  ت�سهم  اجتماعية  وممار�سة  فكرياً  ن�ساطاً  تعد  كما 

والتجريد والدقة لدى المتعلم )حجري، 2000(. ويهدف تدري�ص الريا�سيات في مرحلة التعليم 

والمهارات  والمعلومات  المفهومات  من  مجموعة  ك�سب  على  المتعلمين  م�ساعدة  اإلى  الأ�سا�سي 

ر�سوخاً  اأكثر  المفاهيم  تعلم  يجعل  مما  الطفولة  مرحلة  في  الأ�سا�سيات  وغر�ص  والتجاهات 

تنمي  فهي  عنها،  ال�ستغناء  فرد  لأي  التي ليمكن  الأ�سا�سية  العلوم  من  الريا�سيات  تعتبر  اإذ 

توظيف  على  وت�ساعده  ال�ستك�ساف  حب  لديه  وت�سبع  المتعلم  لدى  المختلفة  التفكير  مهارات 

معلوماته الريا�سية في حل م�سكلاته لماتحتويه من مفهومات ورموز متنوعة، وانطلاقاً من هذا 

�أثر ��ستخد�م ��ستر�تيجيتي �لع�سف �لذهني و(K.W.L)في 
تح�سيل مادة �لريا�سيات و�لتفكير �لريا�سي لدى

 تلاميذ �ل�سف �لر�بع �لأ�سا�سي 

د. رندة �إ�سماعيل �ساري
ق�سم المناهج واأ�سول التدري�ص
كلية التربية- جامعة دم�سق
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ظهرت دعوات متعددة اإلى �سرورة تطوير مناهج الريا�سيات وطرائقها وفق اأ�س�ص مو�سوعية 

تاأخذ بالعتبار ا�ستثمار التعليم والتعلم في تحقيق اأهدافها، ويوؤكد )حمدان، 2005( �سرورة 

والع�سرين،  القرن الحادي  الريا�سيات في  تدري�ص  وا�ستراتيجيات ونماذج  باأ�ساليب  الهتمام 

والتي ت�سهم في تنمية التفكير وربط مايتم تعليمه وتعلمه بالحياة.

وبرزت في الفترة الأخيرة ا�ستراتيجيات تجعل المتعلم محوراً لعملية التعليم والتعلم وتركز 

والهتمام  المتعلم،  حياة  في  وتوظيفها  المعارف  على  والح�سول  والم�ستمر  الدائم  التعلم  على 

تتيح  التي  الذهني  الع�سف  ا�ستراتيجية  التعليمية،ومنها  للمادة  الرئي�سة  والأفكار  بالمفهومات 

للمتعلم طرح اأكبر عدد ممكن من الأفكار التي تخطر في باله، حيث تقوم هذه ال�ستراتيجية 

على اإتاحة الفر�سة للمتعلم للتعبيرعن مايفكر به وت�سجيعه للتعاون مع زملائه من اأجل مناق�سة 

الأفكار التي يمتلكها كل متعلم وبالتالي الو�سول لتحقيق الهدف المطلوب تحقيقه.

التعلم  ا�ستراتيجيات  اإحدى  هي  الذهني  الع�سف  ا�ستراتيجية  اأن   )2012 )فنونة،  ويرى 

الجماعي التي تهدف لبناء علاقات تكاملية بين المفاهيم الموجودة في ذخيرة الطلبة ومايتلقونه 

من مفاهيم جديدة يتفاعل معها المتعلم من اأجل توالد مفاهيم جديدة يوظفها المتعلم في حياته 

اليومية حينما يتعر�ص لم�سكلة غير ماألوفة لديه.

وتعتمدا�ستراتيجية الع�سف الذهني على ثلاث خطوات غاية في ال�سهولة والتطبيق وتتمثل 

تقويم  ومرحلة  للم�سكلة  الذهني  الع�سف  ومرحلة  الم�سكلة  تحديد  مرحلة  في  الخطوات  هذه 

الكلمات  واإلقاء  المحير  التعليمي  الموقف  بعر�ص  ال�ستراتيجية  هذه  في  المعلم  ويقوم  الأفكار 

التن�سيطية والعمل على تجزئة الم�سكلات الطويلة حتى ي�سهل درا�ستها، ويراجع المعلم الأفكار 

والحلول المقترحة وينظمها مع الطلاب ويو�سح مدى ارتباطها بالم�سكلة، كما يتم فيها تق�سيم 

اأفكارهم  وطرح  وتجزئتها  الم�سكلة  حل  في  المعلم  مع  ت�سارك  تفاعلية  مجموعات  اإلى  الطلاب 

وتدوينها على ال�سبورة لحين المناق�سة )م�سطفى، 2005(.

وبينت درا�سة )العليمات، 2008( اأن هناك اأثراً وا�سحاً لكل من طريقتي الع�سف الذهني 

والكت�ساف في تنمية مهارات التفكير لدى الطلبة، كما اأظهرت وجود فروق دالة اإح�سائيًّا بين 

الطريقتين في تنمية مهارات التفكير ل�سالح طريقة الع�سف الذهني، واأكدت درا�سة )الغامدي، 

2007( فعالية ا�ستخدام طريقة الع�سف الذهني في تنمية المهارات النحوية وال�سرفية لدى 

طلبة ق�سم اللغة العربية في كلية المعلمين بالباحة، وفي درا�سة )�سودان، 2011( اأو�سحت النتائج 

وجود اأثر ل�ستخدام ا�ستراتيجيتي الع�سف الذهني وحل الم�سكلات في التح�سيل الدرا�سي بعد 

التجريبية  المجموعة  لطلبة  الذهني  الع�سف  ا�ستراتيجية  وفق  درو�ص  بت�سميم  الباحث  قيام 

الأولى وت�سميم درو�ص وفق ا�ستراتيجية حل الم�سكلات لطلبة المجموعة التجريبية الثانية.
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كما قام )Ciolek, 2000( بدرا�سة اأثر ا�ستخدام اأ�سلوب الع�سف الذهني من خلال البريد 

الإلكتروني فقد تم توزيع �سوؤالين على مجموعتين بريديتين متخ�س�ستين في العلوم الجتماعية، 

الدرا�سة  عينة  اأفراد  ممار�سة  اأن  الدرا�سة  ووجدت  الدرا�سة،  عينة  من  الردود  ا�ستلام  وتم 

لأ�سلوب الع�سف الذهني كان ب�سيطاً، لكن التفاعل كان جيداً بين اأفراد المجموعة الم�ساركة في 

التطبيق.

 K.W.L ا�ستراتيجية  اأي�ساً  ون�ساطه  المتعلم  فعالية  على  تعتمد  التي  ال�ستراتيجيات  ومن 

 ،)What I Know-What I Want to Learn- What I Learned والم�ستقة من الكلمات

والتي تقوم على تن�سيط معرفة المتعلم ال�سابقة، وجعلها نقطة ارتكاز لتعلم المعلومات الجديدة 

من اأجل تحقيق مردود عال للتعلم .

من  تعلمت(  ماذا   – اأتعلم  اأن  اأريد  ماذا   – اأعرف  )ماذا   K.W.L ا�ستراتيجية  وتعد 

هذه  ا�ستمد  الذي   1980 عام  )جرهامديتريك(  اإلى  وترجع  المعرفة  وراء  ما  ا�ستراتيجيات 

جعلها  ثم  المعرفة  تكوين  ا�ستراتيجية  و�سماها   1964 )بياجيه(  اأفكار  من  ال�ستراتيجية 

)ما�صون( 1982 جزءاً من نموذجه لحل الم�سكلات )حافظ، 2008(.

ومن المميزات التي تحققها ا�ستراتيجية K.W.L والتي اأو�سحها كل من )اإبراهيم، 2005( 

و)عليان، 2005( اأنها تمكن المعلم من اأن يتيح للمتعلمين معالجة اأي مو�سوع مهما كانت درجة 

�سعوبته، ويمكن ا�ستخدامها في اأي م�ستوى، واأي �سف درا�سي ب�سبب قوة الأ�سا�ص الذي ت�ستند 

عليه، وت�سهم في جذب اهتمام المتعلمين واإثارة ف�سولهم.

درا�سة  اأو�سحت  فقد   ،)K.W.L( ا�ستراتيجية  اأهمية  اإلى  الدرا�سات  من  عدد  واأ�سارت 

)العفيفي،2013( اأثر توظيف ا�ستراتيجية )K.W.L( في تعديل الت�سورات البديلة للمفهومات 

تعليمي  برنامج  باإعداد  الباحث  قام  الأ�سا�سي، وقد  ال�سابع  ال�سف  التكنولوجية لدى طالبات 

ا�ستخدام  اأثر  اإلى  )الزهراني،2011(  درا�سة  تو�سلت  وكذلك  عمل،  واأوراق  معلم  ودليل 

ا�ستراتيجية )K.W.L( على التح�سيل الدرا�سي عند كل من م�ستويات بلوم المعرفية )التذكر 

– التطبيق( بمقرر اللغة الإنكليزية لدى طالبات ال�سف الأول المتو�سط بمدينة مكة  – الفهم 
با�ستخدام  الوحدة  لتدري�ص  اإر�سادياً  ودليلًا  تح�سيلياً  اختباراً  الباحثة  اأعدت  حيث  المكرمة، 

ا�ستراتيجية )K.W.L(، وكذلك بينت درا�سة )حاكمي، 2012( اأثر ا�ستخدام تقنيات ماوراء 

لمادة  الأ�سا�سي  الرابع  ال�سف  الت�سويرية( في تح�سيل تلاميذ  المنظمات   ،K.W.L( عرفةŸا

العلوم والتربية ال�سحية، وقد ق�سمت عينة الدرا�سة اإلى )3( مجموعات، مجموعة تجريبية اأولى 

در�ست با�ستخدام تقنية )K.W.L(، ومجموعة تجريبية ثانية در�ست با�ستخدام تقنية المنظمات 
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 )2013 الت�سويرية ومجموعة �سابطة در�ست بالطريقة التقليدية، واأو�سحت درا�سة )عرام، 

الأثر الإيجابي الذي اأحدثته ا�ستراتيجية )K.W.L( في اكت�ساب المفهومات ومهارات التفكير 

الناقد في مادة العلوم من خلال ا�ستخدام اختبار للمفهومات العلمية واختبار لمهارات التفكير 

ا�ستراتيجيات  ثلاث  ا�ستخدام  اأثر  على  بالتعرف    )Stahel, 2008( درا�سة  وقامت  الناقد، 

العلوم،  وفهم  قراءة  على  المتحركة(  وال�سور   )K.W.L( ا�ستراتيجية  الموجه،  )التفكير  وهم 

الموجه  التفكير  با�ستخدام  در�ست  اأولى  تجريبية  مجموعات  اإلى3  الدرا�سة  عينة  ق�سمت  وقد 

ثالثة  ومجموعة تجريبية   )K.W.L( با�ستخدام ا�ستراتيجية  ثانية در�ست  ومجموعة تجريبية 

در�ست با�ستخدام ال�سور المتحركة والمجموعة الرابعة در�ست بالطريقة التقليدية، وبينت درا�سة 

K.W.L اأثر ا�ستخدام دورة التعلم وا�ستراتيجية )Siribunnam & Tayraukham, 2009(

في تنمية التفكير التحليلي والتح�سيل العلمي في الكيمياء في مقاطعة بتايلاند، كما اأن الطلاب 

الذين در�سوا با�ستخدام ا�ستراتيجية دورة التعلم وا�ستراتيجية K.W.L كانت اتجاهاتهم نحو 

تعلم الكيمياء مرتفعة اأكثر من الطلاب الذين تعلموا بالطريقة التقليدية .

ويعد التفكير الريا�سي حجر الأ�سا�ص في تطور مادة الريا�سيات وعلى المعلم اأن يعمل جاهداً 

الريا�سي لدى  التفكير  التي تنمي مهارات  التعليمية  النماذج وال�ستراتيجيات  ا�ستخدام  على 

المتعلم، وتحفزهم على طرح اأكبر عدد ممكن من الحلول للم�سكلات الريا�سية التي تعتر�سهم، 

اإذ اإن نمو القدرات الريا�سية لدى المتعلمين يعتمد على تنمية مهارات التفكير الريا�سي لديهم، 

اإليها الدماغ  اأحد اأنماط التفكير الذي يلجاأ  اأن التفكير الريا�سي هو   )2012 و ترى )العيلة، 

لحل الم�سكلات الريا�سية حلًا ذهنياً ويتحدد بالمهارات التالية ال�ستقراء، ال�ستنتاج، التخمين، 

النمذجة، التعبير بالرموز، التفكير المنطقي.

الع�سف  ا�ستراتيجية  من  كُلاًّ  تناولت  ال�سابقة  الدرا�سات  اأن  الباحثة  وجدت  �سبق  ومما 

الذهني وا�ستراتيجية )K.W.L( في التح�سيل الدرا�سي وهذا مات�سابه مع الدرا�سة الحالية، 

اإل اأن هذه الدرا�سة تختلف في تناولها لأثر كل من ا�ستراتيجية الع�سف الذهني وا�ستراتيجية 

ما�ستقوم  وهذا  ال�سابقة،  الدرا�سات  تتناوله  مالم  وهذا  الريا�سي  التح�سيل  في   )K.W.L(

الباحثة بت�سليط ال�سوء عليه.

م�سكلة �لبحث
الريا�سيات اإحدى اأهم المواد الدرا�سية التي تحتوي على كثير من المفهومات والمهارات التي 

ي�ستخدمها المتعلم في حياته اليومية ب�سكل كبير، وهي لغة عالمية لفهم العالم الذي نعي�ص به، 
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التي  الريا�سية  والقوانين  والمبادئ  والحقائق  المفهومات  من  كبير  عدد  على  تحتوي  اأنها  كما 

تفتح ذهن المتعلم وتنمي مهارات تفكيره كما اأن الريا�سيات طريقة للبحث تعتمد على المنطق 

اإن الريا�سيات هي  البديهة و�سعة الخيال ودقة الملاحظة، ولذلك فقد قيل  م�ستخدمة �سرعة 

�سيدة العلوم بلا منازع)�سلامة، 2005(.وفي الفترة الأخيرة ظهرت دعوات متعددة للبحث عن 

اأ�ساليب حديثة ومتطورة في تدري�ص الريا�سيات، فالريا�سيات المعا�سرة لغة ذات رموز جديدة 

التعليم  ليطور في  ثم  ومن  للتلميذ  القليل  اإل  ليقدم  نف�سه  التقليدي  بالأ�سلوب  تدري�سها  واإن 

)عقيلان،2002(.

تم   1998 �سنغافورة  في  عقد  الذي  الريا�سيات  وتعلم  بتعليم  الخا�ص  العالمي  الموؤتمر  ففي 

التاأكيد على �سرورة البتعاد عن الأ�سلوب التقليدي في تدري�ص الريا�سيات والبحث عن طرق 

اأخرى يكون محورها المتعلم )المقدادي، 2006، 210(. 

فطرائق التدري�ص التقليدية الم�ستخدمة منذ فترة طويلة ب�سكل عام، لتهتم بتنمية البحث 

عن المعرفة وتطبيقها ولتربط التعليم المدر�سي بالحياة العملية، ول تراعي الفروق الفردية بين 

التلاميذ وتتعامل معهم كاأنهم �سخ�ص واحد، ومع التطور المعرفي اأ�سبح الهدف الأول والرئي�ص 

الذي تهدف التربية اإلى تحقيقه في الدول المتقدمة في الع�سر الحالي، هو بناء الإن�سان الواعي 

مقبولً  يعد  لم  لذلك  ونظراً  الم�سكلات،  وحل  والبحث  التفكير  على  القادر  والمبتكر  والمثقف 

ومواقفهم  درو�سهم  تنفيذ  عند  الطرائق  تلك  الريا�سيات  معلمو  ومنهم  المعلمون  يمار�ص  اأن 

التعليمية، ومن خلال تدري�ص الباحثة مادة الريا�سيات وتدري�سها مادة التربية العملية لطلبة 

معلم ال�سف لحظت الباحثة وجود نظرة �سلبية لدى بع�ص التلاميذ نحو مادة الريا�سيات وعدم 

قدرتهم على ا�ستعادة المفاهيم الريا�سية ال�سابقة التي تعلموها وربطها مع المفاهيم الجديدة، 

تاأخراً  هناك  اإلى   )2016 و�ساري،   2000 وخيربك،   2000 يون�ص،  )اأبو  درا�سات  اأ�سارت  وقد 

تح�سيلياً في مادة الريا�سيات لدى التلاميذ في الم�ستويات المختلفة في �سوريا، وهذا التاأخر يعود 

اإلى اأ�سباب عدة منها: �سيا�سة الترفيع الآلي المتبعة في المرحلة البتدائية، وكثرة عدد التلاميذ 

 Cross,( في ال�سف، وعدم وجود اأن�سطة �سائقة م�ساحبة لمادة الريا�سيات، واأ�سارت درا�سة

2009( اإلى اأن تدني م�ستوى التح�سيل في الريا�سيات لدى طلبة المرحلة الأ�سا�سية يعود اإلى 

والخبرات  الريا�سيات،  تدري�ص  في  وجذابة  م�سوقة  واأ�ساليب  طرائق  المعلمين  ا�ستخدام  عدم 

ال�سيئة التي يحملها الطلبة حول الريا�سيات اإلى �سعوبة المفاهيم المتعلقة بالريا�سيات، واإلى 

عدم عر�ص وتقريب مكانتها وغاياتها وطرائق تدري�سها ب�سكل جيد.

واإذا نظرنا اإلى واقع تدري�ص الريا�سيات نجد اأنه بعيد كل البعد عن تحقيق اأهم الأهداف 

المن�سودة في تدري�ص مادة الريا�سيات وهي ت�سجيع المتعلمين على التعلم الذاتي وتنمية مهارات 
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المجالت  من  تعد  الدرا�سية  المراحل  مختلف  في  تدر�ص  التي  الريا�سيات  فمناهج  تفكيرهم، 

ت�ساعد في  للريا�سيات من مميزات  لما  المختلفة  التفكير  اأنماط  الطلبة على  تدريب  المهمة في 

ذلك )علي،2001، 75(. 

التي  الم�سكلات  لحل  والبتكار  والتجريب  البحث  للتلاميذ  يتيح  خ�سبٌ  مجالٌ  اأنها  كما 

التدري�ص  طرائق  ا�ستخدام  �سرورة  على  المتكرر  التاأكيد  ومن  ذلك  من  وانطلاقاً  تعتر�سهم، 

الحديثة في تدري�ص الريا�سيات وتنمية مهارات التفكير المختلفة ومنها التفكير الإبداعي، جاءت 

ال�ستق�سائية  الطريقة  وهي  الطرائق الحديثة  اإحدى هذه  على  ال�سوء  لت�سلط  الدرا�سة  هذه 

وذلك في تح�سيل التلامذة في ال�سف الرابع الأ�سا�سي والتفكير الإبداعي في مادة الريا�سيات 

ويمكن تلخي�ص م�سكلة البحث بال�سوؤال الآتي:

ماهو اأثر ا�ستخدام ا�ستراتيجيتي الع�سف الذهني و)K.W.L( في تح�سيل مادة الريا�سيات 

والتفكير الريا�سي لدى تلاميذ ال�سف الرابع الأ�سا�سي؟ 

�أهمية �لبحث
تنبع اأهمية البحث من الآتي:

- قلة الأبحاث التي تناولت ا�ستخدام ا�ستراتيجية الع�سف الذهني وا�ستراتيجية )K.W.L(في 

تدري�ص مادة الريا�سيات في مرحلة التعليم الأ�سا�سي.

- قلة الأبحاث التي تناولت التفكير الريا�سي في مرحلة التعليم الأ�سا�سي في �سوريا.

 )K.W.L( وا�ستراتيجية  الذهني  الع�سف  ا�ستراتيجية  وفق  الدرو�ص  من  عدد  ت�سميم   -

والتحقق من �سلاحية تدري�سها لأفراد عينة البحث.

- بناء اختبار للتفكير الريا�سي.

- يمكن توظيف نتائج البحث في التقليل من ال�سعوبات التي يمكن اأن يواجهها التلاميذ عند 

درا�ستهم مادة الريا�سيات في ال�سف الرابع الأ�سا�سي وربما في �سفوف اأعلى.

�أهد�ف �لبحث
ا�ستراتيجيتي  با�ستخدام  الأ�سا�سي  الرابع  ال�سف  طلبة  لدى  الريا�سيات  تح�سيل  تح�سين   -

.)K.W.L(الع�سف الذهني و

- تح�سين التفكير الريا�سي لدى طلبة ال�سف الرابع الأ�سا�سي با�ستخدام ا�ستراتيجيتي الع�سف 

)K.W.L(الذهني و
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فر�سيات �لبحث
الأولى  التجريبية  المجموعة  طلبة  درجات  متو�سط  بين  اإح�سائية  دللة  ذا  فروق  توجد  ل   -

والمجموعة التجريبية الثانية والمجموعة ال�سابطة في الختبار التح�سيلي البعدي تبعاً لمتغير 

الطريقة. 

الأولى  التجريبية  المجموعة  طلبة  درجات  متو�سط  بين  اإح�سائية  دللة  ذا  فروق  توجد  ل   -

والمجموعة التجريبية الثانية والمجموعة ال�سابطة في اختبار التفكير الريا�سي البعدي تبعاً 

لمتغير الطريقة. 

- ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات طلبة المجموعة التجريبية الأولى في 

الختبار التح�سيلي القبلي ومتو�سط درجاتهم في الختبار التح�سيلي البعدي.

- ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات طلبة المجموعة التجريبية الثانية في 

الختبار التح�سيلي القبلي ومتو�سط درجاتهم في الختبار التح�سيلي البعدي.

- ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات طلبة المجموعة ال�سابطة في الختبار 

التح�سيلي القبلي ومتو�سط درجاتهم في الختبار التح�سيلي البعدي.

- ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات طلبة المجموعة التجريبية الأولى في 

اختبار التفكير الريا�سي القبلي ومتو�سط درجاتهم في اختبار التفكير الريا�سي البعدي.

- ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات طلبة المجموعة التجريبية الثانية في 

اختبار التفكير الريا�سي القبلي ومتو�سط درجاتهم في اختبار التفكير الريا�سي البعدي.

حدود �لبحث
�لحدود �لزمانية: العام الدرا�سي 2017-2016.

�لحدود �لمكانية:تلاميذ ال�سف الرابع في محافظة دم�سق.

�لحدود �لمو�سوعية: در�ص المتر والكيلومتر – در�ص الرباعيات – در�ص ت�سمية الك�سور وكتابتها 

ا�ستك�ساف ال�سعة من كتاب ال�سف الرابع الأ�سا�سي. – در�ص  الكتلة  ا�ستك�ساف  – در�ص 

�لتعريف بم�سطلحات �لدر��سة
اإلى  الف�سل  بتق�سيم  المعلم خلالها  ��ستر�تيجية �لع�سف �لذهني: ا�ستراتيجية تدري�ص يقوم 

مجموعات ثم يطرح عليهم م�سكلة تتعلق بمو�سوع الدر�ص، بعدها يقوم الطلاب باإعطاء حلول 
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متنوعة للم�سكلة، ويرحب بها كلها مهما تكن، ويقوم قائد المجموعة بت�سجيل كل الأفكار على اأن 

لي�سمح بنقد اأو تقويم الأفكار اإل في نهاية الجل�سة )الكيومي، 2002(.

ما، مما  م�سكلة  لأفكارهم في  العنان  اإطلاق  للمتعلمين  تتيح  اإجرائياً:ا�ستراتيجية  ويعرف 

ي�ساعد على اإيجاد الحلول المنا�سبة.

المو�سوع،  حول  مايعرفه  بتذكر  الطلاب  تزود  تمهيدية  ��سترتيجية)K.W.L(:ا�ستراتيجية 

 Saskatoon public School Division,( ويلاحظ مايريد معرفته، واأخيراً ت�سجيل ماتعلمه
.)2004, p1

ويعرف اإجرائياً: ا�ستراتيجية تقوم على تقديم المادة التعليمية ب�سكل مت�سل�سل ويربط بين 

خبرات المتعلم القديمة والجديدة مما ي�سهل على التلميذ زيادة الفهم.

�لتفكير �لريا�سي:مجموعة من العمليات العقلية المنظمة التي يقوم بها الطالب عندما يواجه 

موقفاً اأو م�سكلة اأو م�ساألة تتحدى قدراته، ول توجد اإجابة جاهزة لها، مما يدفع الطالب اإلى 

مراجعتها، مما ي�ساعده على ترتيب خبراته الريا�سية ال�سابقة للقيام بعملية البحث والتنقيب 

عن الحل النهائي.)عفانة ونبهان، 2003، 109(.

�لريا�سيات:علم تجريدي من خلق واإبداع العقل الب�سري، تهتم من �سمن ماتهتم به بالأفكار 

ومعرفة  محددة  ورموز  تعابير  ت�ستخدم  كلغة  اإليها  النظر  ويمكن  التفكير،  واأنماط  والطرائق 

بدقة فت�سهل التوا�سل الفكري بين النا�ص )اأبو زينة، 2010، 17(.

ويعرف اإجرائياً:مادة من المواد الدرا�سية لها اأهميتها الكبيرة وتطبيقاتها التي ليمكن اأن 

ي�ستغني عنها التلميذ في حياته اليومية.

اأو وحدة  لدرا�سة مو�سوع  المتعلمين كنتيجة  المكت�سبة من قبل  والمهارات  المعلومات  �لتح�سيل: 

درا�سية محددة )�سمارة والعديلي، 2007، 52(.

ويعرف اإجرائياً:مجموع الدرجات التي يح�سل عليها التلامذة من خلال اختبار يتوقع اأن 

ير�سد م�ستوى تح�سيلهم 

منهج �لبحث
اعتمد في البحث على المنهج التجريبي الذي "يقوم على اإدخال متغير اأو متغيرات م�ستقلة 

هذه  في  تغير  من  المتغيرات  اأو  المتغير  هذا  يحدثه  ما  ملاحظة  ثم  تجريبية،  مجموعة  على 

المجموعة وذلك من مقارنة المجموعة التجريبية بالمجموعة ال�سابطة التي لم يدخل عليها اأي 

تعديل تجريبي")الأخر�ص، 1997 �ص209(.
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�لمتغير�ت 
�لمتغير�ت �لم�ستقلة: ا�ستراتيجية الع�سف الذهني وا�ستراتيجية )K.W.L( والطريقة التقليدية.

�لمتغير�ت �لتابعة:التح�سيل الدرا�سي والتفكير الريا�سي.

�إجر�ء�ت �لبحث
مجتمع �لبحث وعينته

الدحاديل في محافظة  الأ�سا�سي في منطقة  الرابع  ال�سف  البحث من طلبة  تاألف مجتمع 

دم�سق، واختارت الباحثة عينة البحث ع�سوائياً من مدر�سة )كليب بن بدر للتعليم الأ�سا�سي(، 

وتكونت العينة من ثلاث �سعب مثلت اإحداها المجموعة التجريبية الأولى التي در�ست با�ستخدام 

ا�ستراتيجية الع�سف الذهني والمجموعة التجريبية الثانية التي در�ست با�ستخدام ا�ستراتيجية 

اأفراد  عدد  بلغ  التقليدية،  الطريقة  با�ستخدام  در�ست  التي  ال�سابطة  والمجموعة   )K.W.L(

المجموعة التجريبية الأولى )33(، )18( من الذكور، )15( من الإناث، وعدد اأفراد المجموعة 

التجريبية الثانية )31(، )15( من الذكور، )16( من الإناث، وعدد اأفراد المجموعة ال�سابطة 

)35(، )17( من الذكور، واإناث )18( من الإناث.

التجريبية  المجموعة  وطلبة  الأولى  التجريبية  المجموعة  طلبة  بين  التكافوؤ  من  التاأكد  وتم 

الثانية وطلبة المجموعة ال�سابطة في الختبار التح�سيلي بو�سع الفر�سية التالية 

ليوجد فرق ذو دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات المجموعة التجريبية الأولى والمجموعة 

التجريبية الثانية والمجموعة ال�سابطة في الختبار التح�سيلي القبلي تبعاً لمتغير الطريقة.

�لجدول)1(
تحليل �لتباين (ANOVA) للفروق بين متو�سطات درجات 

�لتلاميذ  في �لختبار �لقبلي تبعاً لمتغير �لطريقة 

م�شتوى الدلالةقيمة Fمتو�شط المربعاتدرجات الحريةمجموع المربعاتم�شدر التباين

35.521217.761بين المجموعات

0.1540.858 10629.46892داخل المجموعات
115.538

10664.98994الكلي

نلاحظ من الجدول رقم )1( اأن قيمة F بلغت )0.154( وقيمة م�ستوى الدللة )0.858( 

وهي اأكبر من م�ستوى الدللة )0.05( الأمر الذي يوؤدي اإلى قبول الفر�سية ال�سفرية والتي 

القبلي تبعاً  اإح�سائية بين متو�سط درجات التلاميذ في الختبار  تقول: ليوجد فرق ذو دللة 
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لمتغير الطريقة )ا�ستراتيجية الع�سف الذهني وا�ستراتيجية )K.W.L( والطريقة التقليدية( 

وهذا يدل على ت�ساوي ال�سوية المعرفية لأفراد المجموعة التجريبية الأولى والمجموعة التجريبية 

الثانية والمجموعة ال�سابطة.

وتم التاأكد اأي�ساً من التكافوؤ بين اأفراد المجموعات في اختبار التفكير الريا�سي القبلي بو�سع 

الفر�سية الآتية:

ليوجد فرق ذو دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات طلبة المجموعة التجريبية الأولى وطلبة 

المجموعة التجريبية الثانية وطلبة المجموعة ال�سابطة في اختبار التفكير الريا�سي القبلي تبعاً 

لمتغير الطريقة، بلغت قيمة F )0.121( وقيمة م�ستوى الدللة )0.596( وهي اأكبر من م�ستوى 

اإلى قبول الفر�سية ال�سفرية والتي تقول ليوجد فرق ذو  يوؤدي  الدللة )0.05( الأمر الذي 

اإح�سائية بين متو�سط درجات التلاميذ في اختبار التفكير الريا�سي القبلي تبعاً لمتغير  دللة 

)K.W.L( والطريقة التقليدية( وهذا  الطريقة )ا�ستراتيجية الع�سف الذهني وا�ستراتيجية 

يدل على ت�ساوي ال�سوية المعرفية لأفراد المجموعة التجريبية الأولى والمجموعة التجريبية الثانية 

والمجموعة ال�سابطة.

�أدو�ت �لبحث
بعد الطلاع على الأدبيات والدرا�سات ال�سابقة المتعلقة بالبحث، تم تحليل المحتوى وهو اأحد 

اأ�ساليب البحث العلمي التي تهدف اإلى الو�سف المو�سوعي والكمي المنظم للمحتوى وت�سنيفه 

اإلى م�سامين رئي�سة واأخرى فرعية بطريقة تعبر عن الم�سمون ب�سورة وا�سحة)طعيمة، 2004، 

در�ص  كل  في  المت�سمنة  والأهداف  التعليمية  النقاط  تحديد  اإلى  المحتوى  تحليل  ويهدف   .)20

تم  التي  ال�ستة  الدرو�ص  من  در�ص  كل  وت�سميم  اإعداد  اأجل  من  وذلك  المدرو�سة  الدرو�ص  من 

اختيارها من مو�سوعات كتاب الريا�سيات لل�سف الرابع الأ�سا�سي وفق كل من ا�ستراتيجيتي 

الع�سف الذهني و)K.W.L(، وقد قامت الباحثة ب�سياغة الأهداف ال�سلوكية لكل در�ص بحيث 

تكون قابلة للقيا�ص، وتم عر�ص الدرو�ص التي �سممت وفق كل من كل من ا�ستراتيجيتي الع�سف 

الذهني و)K.W.L( على ال�سادة المحكمين 

ا�ستراتيجية  وفق  اإعدادها  التي تم  نف�سها  الدرو�ص  تناولت  العمل  اأوراق  �سممت عدد من 

الع�سف الذهني ووفق ا�ستراتيجية )K.W.L(، وتم عر�سها على ال�سادة المحكمين.

بعد الطلاع على عدد من الدرا�سات والبحوث ال�سابقة التي تناولت التفكير الريا�سي، تم 

اإعداداختبار التفكير الريا�سي بما يتنا�سب مع المرحلة العمرية والعقلية لطلبة ال�سف الرابع 

الأ�سا�سي وتكون من عدد من الأ�سئلة والم�سائل والأحجيات، كما ا�ستمل على مهارات التفكير 
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الريا�سي وهي ال�ستقراء وال�ستنتاج والتخمين والنمذجة والتعبير بالرموز والتفكير المنطقي، 

وطبق على اأفراد المجموعة التجريبية الأولى والمجموعة التجريبية الثانية والمجموعة ال�سابطة، 

وتم عر�ص اختبار التفكير الريا�سي على ال�سادة المحكمين. 

تم بناء اختبارٍ تح�سيليٍّ بما يلائم طبيعة الم�ستوى المعرفي للطلاب، وتكون هذا الختبار من 

)18( بنداً، وتراوحت اأ�سئلة الختبار التح�سيلي بين الختيار من متعدد واإكمال الفراغات وحل 

اأن  بع�ص التمرينات، وتم عر�ص الختبار التح�سيلي على ال�سادة المحكمين، وحاولت الباحثة 

يغطي م�ستويات بلوم العليا والدنيا، واأعدت جدول موا�سفات وح�سبت الوزن الن�سبي للم�ستويات 

التعليمية والوزن الن�سبي للمو�سوعات كما في الجدول الآتي:

�لجدول )2(
�لوزن �لن�سبي للم�ستويات �لتعليمية و�لوزن �لن�سبي للمو�سوعات

الم�شتويات التعليمية
تركيبتحليلتطبيقفهمتذكرالمحتوى التعليمي

مجموع 
عدد 

الاأ�شئلة

الاأوزان 
الن�شبية 

للمو�شوعات

15.78%3-1-11المتر والكيلومتر

21.05%14-111الرباعيات

15.78%3-11-1ت�سمية الك�سور وكتابتها

15.78%3-111-ا�ستك�ساف الكتلة

15.78%13-1-1ا�ستك�ساف الم�ساحة

15.78%13-11-ا�ستك�ساف ال�سعة

4453319المجموع

الأوزان الن�سبية 
100%%15.78100%15.78%26.31%21.05%21.05%للم�ستويات التعليمية

�سدق �أدو�ت �لبحث
تم التاأكد من �سدق الختبار التح�سيلي واختبار التفكير الريا�سي وذلك با�ستخدام ماياأتي:

�ل�سدق �لظاهري: الذي تحقق من خلال عر�ص الختبار التح�سيلي واختبار التفكير الريا�سي 

على المخت�سين والتعديل وفق ملاحظاتهم.

على  البحث  اأداء  قدرة  تعرف  في  الرغبة  عند  الطريقة  هذه  "ت�ستخدم  �لتمييزي:  �ل�سدق 

درجة  التي تمتلك  وتلك  المقا�سة  ال�سمة  من  مرتفعة  درجة  التي تمتلك  المجموعة  بين  التمييز 

منخف�سة من ال�سمة نف�سها، وعندما يك�سف الختبار الإح�سائي عن وجود فرق دال اإح�سائياً 

 ،2007، واآخرون  التمييزي")عبا�ص  ال�سدق  على  موؤ�سراً  يعد  ذلك  فاإن  المجموعتين،  بين 
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�ص256(. ولح�ساب ال�سدق التمييزي قامت الباحثة بالخطوات الآتية:

- ح�ساب الدرجة الكلية لكل طالب من طلبة المجموعة ال�ستطلاعية التي بلغ عدد اأفرادها )24 

طالبًا وطالبة(.

- ترتيب درجات التلاميذ تنازلياً.

- يوؤخذ )20%(من اأعلى الدرجات التي ح�سل عليها التلاميذ و)20%( من اأدنى الدرجات التي 

ح�سل عليها التلاميذ. 

نقوم بقيا�ص الفرق بين متو�سطي اأعلى الدرجات واأدنى الدرجات التي ح�سل عليها التلاميذ 

في الختبار التح�سيلي واختبار التفكير الريا�سي لدى العينة ال�ستطلاعية وفق الجدول الآتي 

بعد و�سع الفر�سية الآتية: 

ل يوجد فرق ذو دللة اإح�سائية بين متو�سطي الدرجات المرتفعة والدرجات المنخف�سة في 

الأداء على الختبار التح�سيلي، نجد اأن قيمة )Sig( ت�ساوي )0.00( في اختبار ليفن للتجان�ص 

وهي اأ�سغر من )0.05( لذلك نرف�ص الفر�سية ال�سفرية وناأخذ الفر�سية البديلة التي تن�ص 

على اأنه يوجد فرق ذو دللة اإح�سائية بين متو�سطي الدرجات المرتفعة والدرجات المنخف�سة 

والدرجات  المرتفعة  الدرجات  التح�سيلي يميز بين  الختبار  اأن  اأي  التح�سيلي؛  الختبار  نحو 

وهي  للتجان�ص  ليفن  اختبار  في  ت�ساوي)0.00(   )Sig( قيمة  اأن  نلاحظ  وكذلك  المنخف�سة، 

اأ�سغر من )0.05( لذلك نرف�ص الفر�سية ال�سفرية وناأخذ الفر�سية البديلة التي تن�ص على 

اأنه يوجد فرق ذو دللة اإح�سائية بين متو�سطي الدرجات المرتفعة والدرجات المنخف�سة نحو 

اختبار التفكير الريا�سي،اأي اأن اختبار التفكير الريا�سي يميز بين الدرجات المرتفعة والدرجات 

المنخف�سة.

معامل  كرونباخ،بلغ  األفا  معامل  اأو  الثبات  لمعامل  التربيعي  الجذر  ويمثل  الذاتي:  ال�سدق 

الثبات للاختبار التح�سيلي )0.73( ومنه فال�سدق الذاتي هو )0.854(، وبلغ معامل الثبات 

لختبار التفكير الريا�سي )0.77( ومنه فال�سدق الذاتي هو)0.877( وهما يمثلان معامل 

�سدق عالي.

ثبات �أدو�ت �لبحث
تم التاأكد من ثبات الختبار التح�سيلي واختبار التفكير الريا�سي وذلك با�ستخدام ماياأتي:

ح�ساب �لثبات بالتجزئة �لن�سفية: ا�ستخدمت طريقة التجزئة الن�سفية لح�ساب معامل ثبات 

كل من الختبار التح�سيلي واختبار التفكير الريا�سي، فقد تم تق�سيم كل اختبار اإلى مجموعتين 

احتوت المجموعة الأولى على البنود الفردية، واحتوت المجموعة الثانية على البنود الزوجية، وتم 
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ح�ساب معامل الرتباط بين درجات المجموعة التي تحوي البنود الفردية والمجموعة التي تحوي 

البنود الزوجية للاختبار التح�سيلي فبلغت )676.( وقيمة معامل �سبيرمان )0.715( مما 

ي�سير لثبات جيد للاختبار التح�سيلي، وتم ح�ساب معامل الرتباط بين درجات المجموعة التي 

تحوي البنود الفردية والمجموعة التي تحوي البنود الزوجية لختبار التفكير الريا�سي فبلغت 

)682.( وقيمة معامل �سبيرمان)0.729( مما ي�سير لثبات جيد لختبار التفكير الريا�سي.

ح�ساب �لثبات وفق معامل )كودر ريت�سارد�سون21(: ا�ستخدمت الباحثة هذه الطريقة لح�ساب 

ثبات كل من الختبار التح�سيلي ومقيا�ص التفكير الريا�سي، فنح�سل على قيمة معامل )كودر 

ريت�سارد�سون21( وفق المعادلة:

م)ك-م()كودر ريت�سارد�سون21( = 1- 
ع

حيث م = المتو�سط.

ك = عدد الأ�سئلة.

ع = التباين.

اأن معامل )كودر ريت�سارد�سون21( للاختبار  الباحثة  ال�سابقة وجدت  بعد تطبيق المعادلة 

كان  الريا�سي  التفكير  لختبار  ريت�سارد�سون21(  )كودر  معامل  واأن   0.069 كان  التح�سيلي 

0.075 وهما قيمتان مقبولتان.

تطبيق �لبحث
ا�ستخدم المنهج التجريبي لمعرفة اأثر ا�ستخدام ا�ستراتيجية الع�سف الذهني وا�ستراتيجية 

)K.W.L( في درجة تح�سن تح�سيل تلامذة ال�سف الرابع والتفكير الريا�سي لديهم، ومقارنة 

الباحثة  التقليدية،وقامت  بالطريقة  الدرو�ص  نف�ص  در�سوا  الذين  التلامذة  مع  تح�سيلهم 

واأفراد  الذهني  الع�سف  ا�ستراتيجية  با�ستخدام  الأولى  التجريبية  المجموعة  اأفراد  بتدري�ص 

المجموعة التجريبية الثانية با�ستخدام ا�ستراتيجية )K.W.L( وزوّد اأفراد المجموعة التجريبية 

الأولى والثانية باأوراق عمل متنوعة للدرو�ص التي �سيدر�سونها، واأثناء تطبيق الدرو�ص تم اخبار 

ال�سف  معلم  وقام  تطبيقه،  يتم  �سوف  الدرو�ص  هذه  حول  تح�سيلياً  اختباراً  باأن  التلاميذ 

بتدري�ص اأفراد المجموعة ال�سابطة نف�سها الدرو�ص با�ستخدام الطريقة التقليدية، وبعد النتهاء 

تم تطبيق الختبار البعدي ومقيا�ص التفكير الريا�سي.
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�لتاأكد من �لتوزيع
بعد تفريغ اإجابات اأفراد المجموعات على الختبار التح�سيلي ومقيا�ص التفكير الريا�سي، 

اأجل  من  )Explore(،وذلك  والخيار   )Spss( الإح�سائي  التحليل  برنامج  على  العتماد  تم 

الباحثة  �ستعتمدها  التي  الختبارات  واختيار  الطلبة  لدرجات  التوزيع  طبيعة  على  التعرف 

لختبار  الدللة  م�ستوى  قيمة  اأن  الباحثة  ووجدت  اللابرامترية،  اأو  البرامترية  كانت  �سواء 

لختبار  بالن�سبة  بلغت  و   ،)0.07( بلغت  التح�سيلي  للاختبار   )KlomogorovSmirnov(

يعني  مما   ،)0.05( الدللة  م�ستوى  من  اأكبر  القيمتان  وهاتان   )0.09( الريا�سي  التفكير 

ا�ستخدام الختبارات الباراميترية لتحليل اإجابات التلاميذ وا�ستخلا�ص النتائج.

�لأ�ساليب �لإح�سائية �لم�ستخدمة في �لدر��سة:
1- المتو�سط الح�سابي والنحراف المعياري.

 Paried- Samples T Test2- اختبار

One Way Anova 3- اختبار

4- معامل ماك جوجيان لإيجاد حجم التاأثير.

عر�س �لنتائج:
قامت الباحثة بدرا�سة �سحة الفر�سيتين الرئي�سيتين الآتيتيين.

�لفر�س �لأول: يوجد اأثر اإيجابي دال عند م�ستوى الدللة )0.05( ل�ستخدام ا�ستراتيجيتي 

الع�سف الذهني و)K.W.L( على التح�سيل الدرا�سي لدى تلاميذ ال�سف الرابع البتدائي.

�لفر�س �لثاني: يوجد اأثر اإيجابي دال عند م�ستوى الدللة )0.05( ل�ستخدام ا�ستراتيجيتي 

الع�سف الذهني و)K.W.L( على التفكير الريا�سي لدى تلاميذ ال�سف الرابع البتدائي.

وينبثق عن هاتين الفر�سيتين الفر�سيات الثانوية الآتية:

المجموعة  طلبة  درجات  متو�سط  بين  اإح�سائية  دللة  ذو  فرق  ليوجد  �لأولى:  �لفر�سية 

تبعاً  البعدي  الختبار  ال�سابطة في  والمجموعة  الثانية  التجريبية  والمجموعة  الأولى  التجريبية 

لمتغير الطريقة.
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�لجدول )3(
تحليل �لتباين (ANOVA) للفروق بين متو�سطات درجات

 �لطلبة في �لختبار �لبعدي تبعاً لمتغير �لطريقة

درجات مجموع المربعاتم�شدر التباين
م�شتوى قيمة Fمتو�شط المربعاتالحرية

الدلالة

991.7642495.882بين المجموعات

8.0940.01 5881.65096داخل المجموعات
61.267

6873.41498الكلي

نلاحظ من الجدول رقم )3( اأن قيمة F بلغت )8.094( وقيمة م�ستوى الدللة )0.01( 

وهي اأ�سغر من م�ستوى الدللة )0.05( الأمر الذي يوؤدي اإلى رف�ص الفر�سية ال�سفرية وقبول 

الفر�سية البديلة التي تقول اإنه يوجد فرق ذو دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات طلبة المجموعة 

تبعاً  البعدي  الختبار  ال�سابطة في  والمجموعة  الثانية  التجريبية  والمجموعة  الأولى  التجريبية 

لمتغير الطريقة. وقامت الباحثة بح�ساب المتو�سطات والنحرافات المعيارية لكل من المجموعة 

التجريبية الأولى والمجموعة التجريبية الثانية والمجموعة ال�سابطة، وا�ستخدمت الباحثة اأي�ساً 

اختبار �سيفيه )SCHEFFE( للمقارنات المتعددة وذلك بهدف الك�سف عن جوهرية فروقات 

المتو�سطات الح�سابية لفئات المتغير الم�ستقل على النحو الآتي:
 

�لجدول )4( 
�ختبار �سيفيه  (SCHEFFE) للمقارنات �لمتعددة وذلك بهدف �لك�سف

عن  جوهرية فروقات �لمتو�سطات �لح�سابية لفئات �لمتغير �لم�ستقل

م�شتوى الدلالةالفرق بين المتو�شطينالمقارنات المتعددة بين م�شتويات المتغير

المجموعة التجريبية الأولى
0.480.54-المجموعة التجريبية الثانية

5.60.01المجموعة ال�سابطة

المجموعة التجريبية الثانية
0.480.54المجموعة التجريبية الأولى

6.080.00المجموعة ال�سابطة

من الجدول ال�سابق نلاحظ عدم وجود فرق ذو دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات طلبة 

الختبار  في  الثانية  التجريبية  المجموعة  طلبة  درجات  ومتو�سط  الأولى  التجريبية  المجموعة 

التلاميذ  جذب  اإثارة  على  عملتا  ال�ستراتيجيتين  من  كل  اإلى  ذلك  ويعود  البعدي  التح�سيلي 

وت�سويقهم للمادة العلمية ودفعهم للبحث عن حلول للم�ساكل التي يواجهوها في اأثناء الدر�ص، 

الأولى  التجريبية  المجموعة  طلبة  درجات  متو�سط  بين  اإح�سائية  دللة  ذو  فرق  يوجد  بينما 

ومتو�سط درجات طلبة المجموعة ال�سابطة في الختبار التح�سيلي البعدي وذلك ل�سالح طلبة 
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المجموعة التجريبية الأولى، وكذلك يوجد فرق ذو دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات اأفراد 

المجموعة التجريبية الثانية ومتو�سط درجات اأفراد المجموعة ال�سابطة في الختبار التح�سيلي 

البعدي وذلك ل�سالح طلبة المجموعة التجريبية الثانية .

المجموعة  طلبة  درجات  متو�سط  بين  اإح�سائية  دللة  ذو  فرق  ليوجد  �لثانية:  �لفر�سية 

التجريبية الأولى والمجموعة التجريبية الثانية والمجموعة ال�سابطة في اختبار التفكير الريا�سي 

البعدي تبعاً لمتغير الطريقة.

�لجدول )5(
تحليل �لتباين (ANOVA) للفروق بين متو�سطات درجات �لطلبة

 في �ختبار �لتفكير �لريا�سي �لبعدي تبعاً لمتغير �لطريقة

م�شتوى الدلالةقيمة Fمتو�شط المربعاتدرجات الحريةمجموع المربعاتم�شدر التباين

5134.10222567.051بين المجموعات

12.9320.00 19057.00996داخل المجموعات
198.511

24191.11198الكلي

الدللة )0.00(  وقيمة م�ستوى  بلغت )12.932(   F اأن قيمة  نلاحظ من الجدول رقم )5( 

ال�سفرية  الفر�سية  رف�ص  اإلى  يوؤدي  الذي  الأمر   )0.05( الدللة  م�ستوى  من  اأ�سغر  وهي 

درجات طلبة  متو�سط  بين  اإح�سائية  دللة  ذو  فرق  يوجد  تقول  التي  البديلة  الفر�سية  وقبول 

المجموعة التجريبية الأولى والمجموعة التجريبية الثانية والمجموعة ال�سابطة في اختبار التفكير 

لكل  المعيارية  والنحرافات  المتو�سطات  بح�ساب  الباحثة  وقامت  الطريقة.  لمتغير  تبعاً  البعدي 

من المجموعة التجريبية الأولى والمجموعة التجريبية الثانية والمجموعة ال�سابطة، وا�ستخدمت 

عن  الك�سف  بهدف  وذلك  المتعددة  للمقارنات   )SCHEFFE( �سيفيه  اختبار  اأي�ساً  الباحثة 

جوهرية فروقات المتو�سطات الح�سابية لفئات المتغير الم�ستقل وفق ماياأتي:

�لجدول )6(
�ختبار �سيفيه (SCHEFFE) للمقارنات �لمتعددة وذلك بهدف �لك�سف عن 

جوهرية فروقات �لمتو�سطات �لح�سابية لفئات �لمتغير �لم�ستقل

م�ستوى الدللةالفرق بين المتو�سطينالمقارنات المتعددة بين م�ستويات المتغير

المجموعة التجريبية 
الأولى

0.640.22المجموعة التجريبية الثانية

15.620.00المجموعة ال�سابطة

المجموعة التجريبية 
الثانية

0.640.22-المجموعة التجريبية الأولى

15.620.00المجموعة ال�سابطة
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من الجدول ال�سابق نلاحظ عدم وجود فرق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات طلبة 

المجموعة التجريبية الأولى ومتو�سط درجات طلبة المجموعة التجريبية الثانية في اختبار التفكير 

الريا�سي البعدي ويعود ذلك اإلى اأن كلاًّ من ال�ستراتيجيتين عملتا على اإثارة جذب التلاميذ 

وت�سويقهم للمادة العلمية ودفعهم للبحث عن حلول للم�سكلات التي يواجهونها في اأثناء الدر�ص، 

الأولى  التجريبية  المجموعة  طلبة  درجات  متو�سط  بين  اإح�سائية  دللة  ذو  فرق  يوجد  بينما 

ومتو�سط درجات اأفراد المجموعة ال�سابطة في اختبار التفكير الريا�سي البعدي وذلك ل�سالح 

اأفراد المجموعة التجريبية الأولى، وكذلك يوجد فرق ذو دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات 

اأفراد المجموعة التجريبية الثانية ومتو�سط درجات اأفراد المجموعة ال�سابطة في اختبار التفكير 

الريا�سي البعدي وذلك ل�سالح اأفراد المجموعة التجريبية الثانية.

المجموعة  درجات طلبة  متو�سط  بين  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  توجد  ل  �لثالثة:  �لفر�سية 

التح�سيلي  الختبار  في  درجاتهم  ومتو�سط  القبلي  التح�سيلي  الختبار  في  الأولى  التجريبية 

البعدي.

�لجدول )7(
در��سة �لفرق بين متو�سط درجات طلبة �لمجموعة �لتجريبية �لأولى في �لختبار

 �لتح�سيلي �لقبلي ومتو�سط درجاتهم في �لختبار �لتح�سيلي �لبعدي
المجموعة 

التجريبية الاأولى 
التي در�شت 

با�شتراتيجية 
الع�شف الذهني

الانحراف المتو�شط
المعياري

فرق 
المتو�شطين

الانحراف 
المعياري 

للفرق

الخطاأ 
المعياري 

للفرق

ت
بة

شو
ح�

الم

ية
لحر

ة ا
ج

در

مة
قي

لة
لا

لد
ا

25.747.05البعدي
5.8310.801.94-3.01300.00

19.9010.20القبلي

)ت(  وقيمة   )5.83( المتو�سطين  فرق  قيمة  اأن  نلاحظ  ال�سابق  الجدول  في  بالتدقيق 

اŸح�صوبة)3.01-( وقيمة م�ستوى الدللة )0.00( وهي اأ�سغر من م�ستوى الدللة)0.05(، 

الأمر الذي يوؤدي اإلى رف�ص الفر�سية ال�سفرية ووقبول الفر�سية البديلة والتي تن�ص على وجود 

فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات طلبة المجموعة التجريبية الأولى في الختبار 

اأن  اإلى  ذلك  ويعود  البعدي،  التح�سيلي  الختبار  في  درجاتهم  ومتو�سط  القبلي  التح�سيلي 

ا�ستراتيجية الع�سف الذهني اأتاحت الفر�سة للمتعلم للتعبير عن الأفكار التي تخطر في باله 

دون خوف، وجعلت منه ن�سيطاً فعالً مما �ساعد على زيادة تح�سيله.

المجموعة  طلبة  درجات  متو�سط  بين  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  توجد  ل  �لر�بعة:  �لفر�سية 

التجريبية الثانية في الختبار التح�سيلي القبلي ومتو�سط درجاتهم في الختبار التح�سيلي البعدي.
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�لجدول )8(
 در��سة �لفرق بين متو�سط درجات طلبة �لمجموعة �لتجريبية �لثانية في �لختبار

 �لتح�سيلي �لقبلي ومتو�سط درجاتهم في �لختبار �لتح�سيلي �لبعدي
المجموعة التجريبية 
الثانية التي در�شت 

با�شتراتيجية 
)K.W.L(

الانحراف المتو�شط
المعياري

فرق 
المتو�شطين

الانحراف 
المعياري 

للفرق

الخطاأ 
المعياري 

بةللفرق
شو

ح�
 الم

ت

ة 
ج

در
ية

لحر
ا

لة
لا

لد
ةا

يم
ق

26.226.52البعدي
6.6810.071.783.75320.00

19.5310.23القبلي

التجريبية  المجموعة  اأفراد  درجات  متو�سط  بين  فرق  وجود  نلاحظ  ال�سابق  الجدول  من 

ومتو�سط درجات اأفراد المجموعة ال�سابطة بلغ )6.68 )وقيمة )ت( اŸح�صوبة )3.75(وقيمة 

م�ستوى الدللة )0.00( وهي اأ�سغر من م�ستوى الدللة )0.05(، الأمر الذي يوؤدي اإلى رف�ص 

الفر�سية ال�سفرية وقبول الفر�سية البديلة التي تن�ص على وجود فروق ذات دللة اإح�سائية 

بين متو�سطات درجات طلبة المجموعة التجريبية الثانية في الختبار التح�سيلي القبلي ومتو�سط 

 )K.W.L( درجاتهم في الختبار التح�سيلي البعدي، ويمكن اأن يعزى ذلك اإلى اأن ا�ستراتيجية

تتيح للمتعلم اأن يكون محور العملية التعليمية مما ي�ساعد على زيادة اهتمامه بالمادة الدرا�سية 

وت�سوقه لدرا�ستها والبحث عن حلول للم�سكلات التي تعتر�سه.

�لفر�سية �لخام�سة: ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات طلبة المجموعة 

ال�سابطة في الختبار التح�سيلي القبلي ومتو�سط درجاتهم في الختبار التح�سيلي البعدي.

�لجدول )9(
 در��سة �لفرق بين متو�سط درجات طلبة �لمجموعة �ل�سابطة في �لختبار �لتح�سيلي �لقبلي 

ومتو�سط درجاتهم في �لختبار �لتح�سيلي �لبعدي.

المجموعة التجريبية 
الاأولى التي در�شت 
بالطريقة التقليدية

الانحراف المتو�شط
المعياري

فرق 
المتو�شطين

الانحراف 
المعياري 

للفرق

الخطاأ 
المعياري 

للفرق

ت
بة

شو
ح�

الم

ية
لحر

ة ا
ج

در

لة
لا

لد
ةا

يم
ق

20.1410.33البعدي
0.9111.621.960.46340.64

19.2311.30القبلي

من الجدول ال�سابق نلاحظ وجود فرق �سئيل بين متو�سط درجات اأفراد المجموعة ال�سابطة 

في الختبار التح�سيلي القبلي ومتو�سط درجاتهم في الختبار التح�سيلي بلغ )0.91( وقيمة 

الدللة  م�ستوى  من  اأكبر  وهي   )0.64( الدللة  م�ستوى  وقيمة   )0.64( اŸح�صوبة  )ت( 

)0.05(، الأمر الذي يوؤدي اإلى قبول الفر�سية ال�سفرية وقبول الفر�سية البديلة التي تن�ص 
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على اأنه ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات طلبة المجموعة ال�سابطة في 

الختبار التح�سيلي القبلي ومتو�سط درجاتهم في الختبار التح�سيلي البعدي.

�لفر�سية �ل�ساد�سة: ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات طلبة المجموعة 

التفكير  اختبار  في  درجاتهم  ومتو�سط  القبلي  الريا�سي  التفكير  اختبار  في  الأولى  التجريبية 

الريا�سي البعدي.

�لجدول )10( 
در��سة �لفرق بين متو�سط درجات طلبة �لمجموعة �لتجريبية �لأولىفي �ختبار �لتفكير

 �لريا�سي �لقبلي ومتو�سط درجاتهم في �ختبار �لتفكير �لريا�سي �لقبلي

المجموعة التجريبية 
الثانية التي در�شت 

با�شتراتيجية 
الع�شف الذهني

الانحراف المتو�شط
المعياري

فرق 
المتو�شطين

الانحراف 
المعياري 

للفرق

الخطاأ 
المعياري 

بةللفرق
شو

ح�
 الم

ت

ية
لحر

ة ا
ج

در

لة
لا

لد
ةا

يم
ق

43.0310.52البعدي
17.6623.564.304.15320.00

25.3720.01القبلي

)ت(  وقيمة   )17.66( المتو�سطين  فرق  قيمة  اأن  نلاحظ  ال�سابق  الجدول  في  بالتدقيق 

الدللة)0.05(،  م�ستوى  من  اأ�سغر  وهي   )0.00( الدللة  م�ستوى  وقيمة  اŸح�صوبة)4.15( 

الأمر الذي يوؤدي اإلى رف�ص الفر�سية ال�سفرية وقبول الفر�سية البديلة والتي تن�ص على وجود 

فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سطي درجات طلبة المجموعة التجريبية الثانية في اختبار 

التفكير الريا�سي القبلي ومتو�سط درجاتهم في اختبار التفكير الريا�سي البعدي، ويعود ذلك 

اإلى المزايا التي وفرتها ا�ستراتيجية الع�سف الذهني لدى المتعلمين من طرح اأفكارهم والبحث 

عن حلول للم�سكلات التي تواجههم وزيادة ثقتهم بنف�سهم واإتقان المادة العلمية.

�لفر�سية �ل�سابعة: ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سط درجات طلبة المجموعة 

التفكير  اختبار  في  درجاتهم  ومتو�سط  القبلي  الريا�سي  التفكير  اختبار  في  الثانية  التجريبية 

الريا�سي البعدي.
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�لجدول )11(
 در��سة �لفرق بين متو�سط طلبة تلاميذ �لمجموعة �لتجريبية �لأولى في �ختبار �لتفكير

 �لريا�سي �لقبلي ومتو�سط درجاتهم في �ختبار �لتفكير �لريا�سي �لبعدي.

المجموعة التجريبية 
الاأولى التي در�شت 

با�شتراتيجية 
)K.W.L(

الانحراف المتو�شط
المعياري

فرق 
المتو�شطين

الانحراف 
المعياري 

للفرق

الخطاأ 
المعياري 

بةللفرق
شو

ح�
 الم

ت

ية
لحر

ة ا
ج

در

لة
لا

لد
ةا

يم
ق

42.3910.92البعدي
16.2122.314.004.04300.00

26.1819.35القبلي

)ت(  وقيمة   )16.21( المتو�سطين  فرق  قيمة  اأن  نلاحظ  ال�سابق  الجدول  في  بالتدقيق 

الدللة)0.05(،  م�ستوى  من  اأ�سغر  وهي   )0.00( الدللة  م�ستوى  وقيمة  اŸح�صوبة)4.04( 

على  تن�ص  والتي  البديلة  الفر�سية  وقبول  و  ال�سفرية  الفر�سية  رف�ص  اإلى  يوؤدي  الذي  الأمر 

في  الأولى  التجريبية  المجموعة  طلبة  درجات  متو�سطي  بين  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود 

اختبار التفكير الريا�سي القبلي ومتو�سط درجاتهم في اختبار التفكير الريا�سي البعدي ويعود 

ذلك اإلى اأن ا�ستراتيجية )K.W.L( جعلت المتعلم ن�سيطاً فعالً في بحثه عن المعرفة و�ساعدته 

على نقد الأفكار وتطويرها مما اأتاح له اإيجاد الحلول لما يواجهه من م�سكلات.

ح�ساب حجم �لآثر:
y-x

McGogian=
p-x

البعدي. الختبار  متو�سط   =y
X= متو�سط الختبار القبلي.

 P= اأعلى درجة نالها الفرد في الختبار.

اأن هذه  0.77 ونجد  قيمة معامل)ماك جوجيان( =  اأن  ال�سابق نجد  القانون  بعد تطبيق   -

تحقق  على  ممايدل   0.6 وهي  جوجيان(  )ماك  حددها  التي  القيمة  من  اأكبر  القيمة 

الفر�سية ومن ثم فاإن ا�ستراتيجية الع�سف الذهني ات�سفت بدرجة مرتفعة من الفاعلية 

في تح�سيل تلاميذ المجموعة التجريبية الأولى.

اأن هذه  0.70ونجد  قيمة معامل)ماك جوجيان( =   اأن  ال�سابق نجد  القانون  بعد تطبيق   -

تحقق  على  ممايدل   0.6 وهي  جوجيان(  )ماك  حددها  التي  القيمة  من  اأكبر  القيمة 

في  الفاعلية  من  مرتفعة  بدرجة  ات�سفت   )K.W.L( ا�ستراتيجية  فاإن  ثم  ومن  الفر�سية 

تح�سيل تلاميذ المجموعة التجريبية الثانية وفق معامل )ماك جوجيان(.



400

د. رندة �ساري �أثر ��ستخد�م ��ستر�تيجيتي �لع�سف �لذهني و(K.W.L) في تح�سيل مادة �لريا�سيات ...

20
19

  
و

ـ
ـ
ي

ـ
ـ
ن
و

ـ
ـ
ي
 2

  
د

د
ع

ل
ا
  
20

د  
جل

لم
ا

اأن هذه  0.65ونجد  قيمة معامل)ماك جوجيان( =   اأن  ال�سابق نجد  القانون  بعد تطبيق   -

تحقق  على  ممايدل   0.6 وهي  جوجيان(  )ماك  حددها  التي  القيمة  من  اأكبر  القيمة 

من  مرتفعة  بدرجة  ات�سفت  الذهني  الع�سف  ا�ستراتيجية  اأن  على  يدل  ووهذا  الفر�سية 

الفاعلية في تح�سيل تلاميذ المجموعة التجريبية الأولى وفق معامل )ماك جوجيان(.

اأن هذه  0.68 ونجد  قيمة معامل)ماك جوجيان( =  اأن  ال�سابق نجد  القانون  بعد تطبيق   -

تحقق  على  ممايدل   0.6 وهي  جوجيان(  )ماك  حددها  التي  القيمة  من  اأكبر  القيمة 

الفر�سية ووهذا يثبت اأن ا�ستراتيجية الع�سف الذهني ات�سفت بدرجة مرتفعة من الفاعلية 

في تح�سيل تلاميذ المجموعة التجريبية الأولى وفق معامل )ماك جوجيان(.

نتائج �لدر��سة
مو�سوعات�ص  بع�ص  تدري�ص  في   )K.W.L(و الذهني  الع�سف  ا�ستراتيجية  ا�ستخدام 

الريا�سيات، اأظهر ارتفاعًا في درجات تح�سيل الطلبة وتفاعلهم مع الدر�ص، مقارنة مع درجات 

الم�ستخدمة في  التقليدية  الطرائق  وفق  در�ست  التي  ال�سابطة  المجموعة  التلاميذ في  تح�سيل 

التدري�ص، فكل من ال�ستراتيجيتين حفز الطلبة واأثار اهتمامهم وزاد ثقتهم بنف�سهم وذلك من 

خلال م�ساركتهم بفاعلية في عملية التعلم، وحررهم من القيود والجمود التي ي�سعرون بها داخل 

ال�سف، و�سمح لهم بالحوار والمناق�سة وتقديم وجهات نظرهم دون خوف من الف�سل اأو النتقاد، 

وهذا يتفق مع درا�سة )غامدي، 2007( ودرا�سة )العليمات، 2008( ودرا�صة )�صودان، 2001( 

.)Tok, 2008( ودرا�صة )Giolek, 2000( ودرا�صة

تح�سيل  درجات  في  ارتفاعًا  اأظهر   ،)K.W.L(و الذهني  الع�سف  ا�ستراتيجية  ا�ستخدام 

التفكير  اختبار  في  الطلبة  تح�سيل  درجات  مع  مقارنة  الريا�سي،  التفكير  اختبار  في  الطلبة 

الريا�سي في المجموعة ال�سابطة التي در�ست وفق الطرائق التقليدية الم�ستخدمة في التدري�ص،لأن 

الأفكار  ومعالجة  العلمية  المادة  بناء  اإعادة  على  الطلبة  �ساعدت  ال�ستراتيجيتين  من  كلاًّ 

وترتيبها وتنظيمها، كما وفرت للطلبة تخزين المعلومات بطريقة مت�سل�سلة وتر�سيخها وتخزينها 

ال�ستق�ساء  وعمليات  الطلبة  عند  الريا�سي  التفكير  مهارات  تنمية  على  وعملت  الذاكرة،  في 

والكت�ساف.

لم يكن هناك فرق بين كل من ا�ستراتيجية الع�سف الذهني و)K.W.L( في كل من الختبار 

التح�سيلي واختبار التفكير الريا�سي، ويعزى ذلك اإلى اأن كلاًّ من ال�ستراتيجيتين تجعل المتعلم 

الدرا�سية، وتمكنه من تقديم وجهات نظر متعددة وت�ساعده على  المادة  التعامل مع  ن�سطاً في 
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تعلم مفهومات جديدة، مما ينمي عند الطلبة مهارات التفكير المختلفة ومنها مهارات التفكير 

الريا�سي وعمليات ال�ستق�ساء والكت�ساف.

وتجعل  وت�سوقهم  التلاميذ  اهتمام  من  تزيد  المنا�سبة  التدري�سية  الطرائق  ا�ستخدام  اإن 

التلميذ متفاعلًا ن�سطاً مع الموقف التعليمي م�ستمتعاً بالتعلم، وقادراً على ا�سترجاع المعلومات 

بطريقة اأ�سهل.

تو�سيات �لدر��سة
طريقة  مثل  الريا�سيات  تدري�ص  في  اأخرى  طرائق  فاعلية  حول  متنوعة  درا�سات  اإجراء   -

الكت�ساف وطريقة القبعات ال�ست وطريقة خرائط المفاهيم والتعلم التبادلي.

الذهني  الع�سف  ا�ستراتيجية  ا�ستخدام  على  الريا�سيات  معلمي  تدريب  على  التركيز   -

و)K.W.L( في تدري�ص الريا�سيات، نظراً لفاعليتها في تعلم الريا�سيات، وكذلك اإك�ساب 

المتعلمين مهارات التفكير

- لكي توؤدي ا�ستراتيجية الع�سف الذهني و)K.W.L( ثمارها وتجعل من المتعلم محور العملية 

التعليمية، فاإنه يجب توفير بيئة تعليمية ي�ستطيع المتعلم فيها ممار�سة الن�ساط التعلمي.

- تزويد المدر�سين بالمعلومات اللازمة والكيفية المنا�سبة لتح�سير الدرو�ص با�ستخدام الطرائق 

التدري�سية المتنوعة كالتعلم البنائي وحل الم�سكلات والتعليم المبرمج وغيرها من الطرائق 

التي تتركز حول المتعلم كمحور للعملية التعليمية.

- اإجراء درا�سات متنوعة حول التفكير الريا�سي والإبداعي والبتكاري في تدري�ص الريا�سيات.
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