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�لملخ�س

هدفت الدرا�سة اإلى تق�سي اأثر برنامج تعليمي قائم على القوة الريا�سية في تنمية التفكير 

تكونت  المنورة،  المدينة  المتو�سط في  الثاني  ال�سف  لدى طلاب  الم�سكلات الجبرية  الجبري وحل 

الثاني المتو�سط منتظمين في مدار�ص المدينة  عينة الدرا�سة من )75( طالباً من طلاب ال�سف 

على  قائم  تعليمي  برنامج  با�ستخدام  در�ست  تجريبية  ع�سوائياً:  مجموعتين  اإلى  ق�سموا  المنورة، 

القوة الريا�سية، و�سابطة در�ست الطريقة العتيادية، ولأغرا�ص الدرا�سة اأعد الباحث اختبارا 

للتفكير الجبري تكون من )18( فقرة تقي�ص مهارة: فهم الأنماط والعلاقات؛ ا�ستخدام الرموز 

الجبرية؛ ا�ستخدام التمثيل المتعدد، كما اأعد الباحث اختبارا لحل الم�سكلات الجبرية تكون من 

الم�سكلة الجبرية؛ و�سع خطة وتنفيذها، مراجعة  )16( فقرة تقي�ص كل من مهارة فهم وتحليل 

الحل؛ وحل الم�سكلات الجبرية، وتم التحقق من �سدق وثبات الدوات، وقد اأظهرت النتائج المتعلقة 

بمهارات التفكير الجبري ومهارات حل الم�سكلات الجبرية تفوق طلاب المجموعة التجريبية على 

طلاب المجموعة ال�سابطة.

الكلمات المفتاحية: فهم الأنماط والعلاقات، التفكير الجبري، القوة الريا�سية.

* تاريخ ت�سلم البحث: 2015/5/21م                                                                                                                      * تاريخ قبوله للن�سر: 2016/1/10م
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The Effect of an Educational Program Based on Mathematical 
Power in the Development of Algebraic Thinking and Solving 

Algebraic Problems among Second Intermediate
 Grade in Al-Madinah Al-Munawara

Abstract

The study aimed to investigate the effect of an educational program 
based on mathematical power in the development of algebraic thinking and 
solving algebraic problems among second intermediate grade Students in 
Al-Madinah Al-Munawara. The study sample consisted of 75 students who 
were randomly divided into two groups: an experimental group, that used an 
educational program based on mathematical power, and a control one that 
employed a traditional method. For the purposes of the study, the researcher 
developed a test for algebraic thinking consisting of 18 paragraphs to measure 
the following skills: understanding the patterns and relationships, the use of 
algebraic symbols, and use of multi-representation. Another test was also 
developed for solving algebraic problems consisting of 16 paragraphs to 
measure all the skills of understanding and analysis; developing a plan and 
its implementation, reviewing the solution; and solving algebraic problems. 
Validity and reliability of the tools were verified. Findings revealed that 
students’ performance in the experimental group exceeded its counterpart on 
all skills relevant to algebraic thinking, and solving algebraic problems.

Keywords: understanding patterns and relations; algebraic thinking; mathemtical 
power.

Dr. Mohammed A. Al-Khateeb
College of Education

Taibah University
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�لمقدمة
يعد التفكير الجبري جزءاً مهماً من الريا�سيات والتعليم الريا�سي، ومقيا�ساً اأ�سا�سياً للقدرة 

الريا�سية التي تعك�ص المحتوى الريا�سي؛ وركزت وثيقتا المجل�ص القومي لمعلمي الريا�سيات في 

الوليات المتحدة الأمريكية ال�سادرتان عامي 1989 و2000 على معيار التفكير الجبري، وعلى 

النماذج  با�ستخدام  كافة  المراحل  في  الريا�سية  التعليمية  البرامج  من  الطلبة  تمكين  �سرورة 

والحقائق والخ�سائ�ص والعلاقات الريا�سية، وا�ستخدام الأنماط والعلاقات في تحليل المواقف 

الريا�سية، وتتبّع المناق�سات المنطقية وتقويمها، وتقويم الإجابات والحلول وتبريرها، والتو�سل 

اأهمية  واإدراك  التفكير ال�ستقرائي وال�ستنتاجي،  با�ستخدام  ا�ستنتاجات منطقية �سليمة  اإلى 

وبراهين  وتطوير حجج  منها،  والتحقق  ريا�سية  تخمينات  وبناء  الريا�سي،  والبرهان  التفكير 

ريا�سية، وا�ستخدام اأنماط مختلفة من التفكير واأ�ساليب البرهان، والقتناع باأن الريا�سيات 

ذات معنى، وتقدير قوة الريا�سيات في تنمية التفكير.

وفي �سوء تلك الأهمية، كان التفكير الجبري من اهتمام العديد من الريا�سيين والمنظمات 

نعني  البحثية– ماذا  ورقته  في   )Kriegler, 2008( كريغلر  ذكر  حيث  الريا�سية،  التربوية 

وت�سالو  كيران  اأهمهم:  من  الخبراء  بع�ص  اآراء  وفق  الجبري  التفكير  الجبري؟-  بالتفكير 

)Kieran and Chalouh, 1993( هو تطور اأو نمو التفكير الريا�سي داخل اإطار عقلي جبري 

هيربرت  وينظر  الح�ساب،  علم  �سوء  في  الجبرية  والعمليات  للرموز  معنى  بناء  طريق  عن 

وبراون )Herbert and Brown, 1997( اإلى التفكير الجبري على اأنهُ يعني ا�ستخدام الرموز 

الريا�سية والأدوات لتحليل حالت مختلفة عن طريق ا�ستخلا�ص المعلومات من الحالة، وتمثيلها 

ريا�سيا، وترجمتها وتطبيق ما تم التو�سل اإليه. 

وقد نادى المجل�ص الوطني للبحوث )National Research Council )NRC( والمجل�ص 

القومي لمعلمي الريا�سيات )NCTM( باإعادة بناء المناهج الجبرية للم�ساعدة في التركيز على 

�أثر برنامج تعليمي قائم على �لقوة �لريا�سية في تنمية �لتفكير 
�لجبري وحل �لم�سكلات �لجبرية لدى طلاب �ل�سف 

�لثاني �لمتو�سط في �لمدينة �لمنورة

د. محمد �أحمد �لخطيب
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بات�ستا وبراون  راأي  2008(، ويدعم ذلك  اإطار وظيفة الجبر )الحنيني،  التفكير الجبري في 

)Battista and Brown, 1998( الذي يرى اأن التفكير الجبري مهم ل�ستخدم الطلبة الجبر 

ب�سكل له معنى، واأن يركز التدري�ص على الفهم ل على مجرد تداول الرموز، كما يجب اأن يح�سل 

الطلبة على مدار مراحل درا�ستهم للريا�سيات على فر�ص للتفكير والتحدث حول الإجراءات 

العامة التي تجري على العمليات والأعداد والكميات، حتى يت�سنى لهم في النهاية التعبير عن 

الإجراءات با�ستخدام الرموز الجبرية والتفكير فيها.

وعلى الرغم من تلك الأهمية للتفكير الجبري، اإل اإنه يُعدّ من المهارات ال�سعبة، اإذ ي�سير 

عدد من الباحثين )Britt and Irwin, 2008; Lim, 2006( اإلى اأن �سعوبة تعلم الجبر عند 

الطلبة تعود اإلى كونه قائما على �سيئين في وقت واحد: اإنه لغة ت�سف العلاقات والأنماط بين 

 Green,( العنا�سر وداخلها، وكذلك هو نظام مجرد له قواعده وتعريفاته، في حين يرى كرين

2009( اأن تلك ال�سعوبات قد تعود اإلى تقديم كمية كبيرة من المفاهيم والمهارات الجبرية في 

وقت ق�سير مما يولد تعلما خاطئاً لدى الطلبة في المفاهيم وربما �سلوك ا�ستراتيجيات خاطئة 

في التفكير الجبري.

للتقديم  ي�ستخدم  اأن  يمكن  الريا�سية  الم�سائل  في  الجبري  التفكير  ت�سمين  فاإن  وبالتالي، 

 Spitzer,( والت�سجيع، اأو الحث على مناق�سة الأفكار الكبيرة اأو للتدريب وتقوية مهارات التفكير

 Farmaki, Kloaudatos,2008(، واأكدّت على ذلك تو�سيات )الحنيني، 2008؛; Lee, 2011

التفكير الجبري في مناهج  اأن�سطة  اإذ ن�ست على �سرورة ت�سمين   )and Verikios, 2004

مراحل  الرموز في  ا�ستخدام  على  والتركيز  المبكرة،  التعليمية  المراحل  الريا�سيات خا�سة في 

على  والتركيز  للرموز،  المختلفة  ال�سور  بين  الربط  مع  تقديمها  في  والتدرج  مبكرة  تدري�سية 

اأ�سكال مختلفة من التمثيلات عند تقديم نف�ص المفهوم اأو عند حل الم�سكلات، وتوفير دليل لأهم 

مهارات التفكير الجبري التي يجب على الطلبة امتلاكها في كل �سف درا�سي.

بها  قام  اأن�سطة  تاأثير  بيان  اإلى  درا�سة هدفت  الرفاعي )2009(  اأجرى  ال�سدد  وفي هذا 

معلمو الريا�سيات حول )المتغيرات والأنماط( في تنمية التفكير الجبري عند الطلاب، واأ�سارت 

النتائج اإلى وجود اأثر دال اإح�سائيا ناتج عن تدري�ص الأن�سطة حول )المتغيرات والأنماط( في 

التفكير  م�ستويات  بالك�سف عن  الحنيني )2008(  وقام  التفكير الجبري،  وتنمية  التح�سيل، 

الجبري لدى طلبة ال�سف الثامن الأ�سا�سي وعلاقتها بتح�سيلهم الجبري، واأ�سفرت النتائج 

عن وجود �سعوبات لدى طلبة ال�سف الثامن في مهارات التفكير الجبري، ووجود علاقة موجبة 

بين م�ستوى الطلبة في التح�سيل الجبري، وقدرتهم على هذا التفكير ومهاراته.
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طلبة  ا�ستخدام  طرق  على  التعرف  بهدف  درا�سة   )Dindyal, 2003( دنديال  واأجرى 

المرحلة الثانوية للتفكير الجبري )ا�ستخدام الرموز والعلاقات الجبرية، وا�ستخدام الأ�سكال 

المختلفة للتمثيلات، وا�ستخدام الأنماط والتعميمات( في الهند�سة، وال�سعوبات التي تواجههم 

اأنه على الرغم من ا�ستخدام الطلاب  في ا�ستخدام المهارات الجبرية. وبينت نتائج الدرا�سة 

اأن لديهم �سعوبات في م�ستوى فهم المتغير  اإل  التفكير الجبري في حل الم�سكلات في الهند�سة 

وكتابة المعادلة وال�سيغ الجبرية، )ا�ستخدام الأ�سكال المختلفة للتمثيلات الريا�سية، وفي اإيجاد 

تعميم من الأنماط الريا�سية(.

بوا�سطة  الم�سكلات يتحقق  اأن حل  الم�سكلات؛ ذلك  التفكير وحل  وثيقة بين  وهناك علاقة 

التفكير باأنماطه المختلفة، واأن التفكير وطرائقه واأ�ساليبه ونتاجاته تتكون على اأف�سل وجه في 

�سياق حل الم�سكلات، ويعد حل الم�سكلات من�سطًا هامًا ومنا�سبًا في الريا�سيات المدر�سية؛ فهو 

ي�ساعد الطلبة على تح�سين قدراتهم التحليلية وا�ستخدامها في مواقف مختلفة، وتعلّم الحقائق 

ب�سورة  المو�سوعات  وفهم  بينها،  المتبادلة  والعلاقات  الريا�سية  والمبادئ  والمفاهيم  والمهارات 

اأعمق، والحتفاظ بالمعلومات لمدة اأطول، وتح�سين دافعيتهم نحو تعلّم الريا�سيات )الخطيب 

والخطيب، 2008(. 

اأهمية حل الم�سكلات في الريا�سيات من خلال المقالت والبحوث الكثيرة التي  وقد برزت 

تدور حولها؛ بحيث اأ�سبحت هدفاً لكثير من الموؤتمرات و�سُغْلَ كثير من التربويين والمتخ�س�سين 

في تطوير المناهج، فقد اأو�ست )NCTM( باأن يكون حل الم�سكلات هو البوؤرة التي تجتمع حولها 

الريا�سيات في المدار�ص بمراحل التعليم المختلفة، وفي عام 1989م حدّد المجل�ص هذه التو�سية 

بحل  الهتمام  الأول  المعيار  فكان  المدر�سية  للريا�سيات  والتقويم  المنهج  معايير  اأ�سدر  حيث 

الم�سكلات )Williams, 2011، العنزي، ؛2009؛ غندور، 2007(.

يُعدّ من  الريا�سية  الم�سكلات  الطلبة في حل  اأن �سعف  اإل  الأهمية،  تلك  الرغم من  وعلى 

اأهم الم�سكلات التي تواجههم في مادة الريا�سيات عموماً، وفي الجبر ب�سكل خا�ص، كما اأ�سار 

اإلى ذلك الباحثون، حيث اأكد �ستي�سي وماكغريغور )Stacey and MacGregor, 1999(  اأن 

خبراتهم  توظيف  اإلى  يدفعهم  مما  الطلبة  لدى  الو�سوح  قليل  الجبرية  الم�سكلات  حل  منطق 

)Pugalee, 2004(  ال�سابقة في حل الم�سكلات الح�سابية لحل الم�سكلة الجبرية، واأثبتت درا�سة

اأن و�سف حل الم�سكلة الجبرية كتابيًا يوؤدي اإلى فهم وحل اأف�سل، واأن هناك علاقة ما بين عدد 

واأن  الحل،  في  ونجاحهم  �سفويًا،  اأم  كتابيًا  �سواء  الطلبة،  يقترحها  التي  الحل  ا�ستراتيجيات 

و�سف اإجراءات حل الم�سكلة الجبرية كتابيًا يوؤدي اإلى توظيف اأف�سل لمهارات ما وراء المعرفة 

.)Steel, 2005(
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ومن ثم فاإن �سعف الطلبة في حل الم�سكلات الجبرية المختلفة قد يرجع اإلى �سعوبات تعلّم 

وو�سع  التفكير،  من  الدنيا  المهارات  على  التركيز  عن  معظمها  وينتج  الجبرية.  المو�سوعات 

اأهداف ل تركز في تنمية الح�ص الريا�سي ومهارات التوا�سل، وتنمية التفكير من خلال توظيف 

اأنماط التفكير ال�ستقرائي وال�ستدللي والتحليلي والتاأملي، واإدراك العلاقات وحل الم�سكلات 

الم�سابهة، وا�ستخدام الطرق التقليدية في التدري�ص )حبيب، 2006(. 

وفي هذا ال�سياق قام مكي )2005( بت�سخي�ص بع�ص �سعوبات تجهيز حل الم�سكلات الجبرية 

لدى طلاب المرحلة الثانية من التعليم الأ�سا�سي وا�ستخدام اإ�ستراتيجية حل الم�سكلات للتغلب 

عليها، وخل�ست النتائج اإلى وجود �سعوبات لدى الطلبة في حل الم�سكلات الجبرية واختلافها 

جوهاننج  درا�سة  نتائج  وبينت  الأداء،  ومتو�سطي  منخف�سي  الطلاب  م�ستويات  باختلاف 

)Johanning, 2004( اأن الطلاب يمكنهم تطوير تفكيرهم الجبري اإذا اأعطوا فر�ساً كافية 

لحل الم�سكلات الجبرية التي تتطلب معالجة الرموز الجبرية وا�ستخدام ال�سيغ الجبرية، كما 

بيّنت النتائج اأن الطلبة يواجهون �سعوبة في اكت�ساف العلاقة بين المتغيرات المت�سمنة في الدوال 

اأو المعادلت اأو ال�سيغ الجبرية.

والمدقق في معايير )NCTM )1989,1991,1995,2000 للريا�سيات المدر�سية يجد توجهاً 

الطلبة،  واهتمامات  وحاجات  تتفق  وعمليات  محتوى  �سوء  في  الريا�سيات  تعليم  تطوير  نحو 

ولي�ص فقط مجرد تعلم مهارات ح�سابية وحل م�سائل، ولكن الفكرة اأعمق من ذلك، فالمعايير 

وتوقع حلول  مناق�سات،  واإجراء  المحتوى،  مع  والتوا�سل  الآخرين،  مع  التوا�سل  بكيفية  ترتبط 

وم�سكلات، وقدرة على ا�ستدلل العمليات الريا�سية، وا�ستنتاج الحلول، وتقويم خطوات الحل. 

اأ�سبح كيفية اإنجاز مهام وعمليات تترجم  ولم يعد المو�سوع مجرد ا�ستظهارٍ للمعارف، واإنما 

الأبعاد  هذه  اإنَّكل  وتنا�سقها.  الريا�سيات  جمال  على  وتوؤكد  ح�سية  اأن�سطة  اإلى  المعارف  هذه 

الجديدة والمهارات غير التقليدية التي بداأت تطفو على ال�سطح تاأخذ مفهوم القوة الريا�سية.

وي�سير ) 1989( NCTM اإلى مفهوم القوة الريا�سية )Mathematical Power(، على 

الوثيقة  تلك  ت�سير  ريا�سي،  محتوى  �سمن  الريا�سية  والعمليات  المعرفة  المتعلم  امتلاك  اأنه 

كذلك اإلى اأن القوة الريا�سية، تعني توظيف المعرفة المفاهيمية لمواجهة الم�سكلات الريا�سية، 

اإدراك  �سوء  في  وذلك  المعرفة،  هذه  با�ستخدام  الريا�سية  الأفكار  عن  التعبير  على  والقدرة 

المكت�سبة  المفاهيمية  معارفه  توظيف  من  الطالب  يمكّن  وهذا  وفائدتها.  الريا�سيات  طبيعة 

لحل الم�سكلات، وا�ستخدامها في تو�سيل الأفكار بلغة ريا�سية، والمهارة في توظيفها في التحليل 

وال�ستدلل الريا�سي في المواقف المختلفة، والربط بين المعرفة المفاهيمية والإجرائية، واإدراك 

طبيعة الريا�سيات ومدى فائدتها والميل نحوها، واإدراك تكامل المعرفة الريا�سية مع غيرها من 

المعارف خارج الريا�سـيات.
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 National Assessment of( واأ�سارت الموؤ�س�سة القومية لتقويم التقدم التربوي الأمريكي

الطالب  الريا�سية ت�سف قدرات  القوة  اأن   )Educational Progress( ) 2003( )NAEP

الإجرائية،  والمعرفة  المفاهيمية،  )المعرفة  الثلاثــة  اأبعادها  خلال  من  الريا�سية،  المعرفة  في 

الريا�سية، وترابطها في  الأفكار  وتوا�سل  الريا�سي،  الم�سكلات( وتوظيفها في ال�ستدلل  وحل 

المو�سوعات الريا�سية اأو في المجالت الأخرى.

)Sahin and Baki )2010 القوة الريا�سية مدخلًا حديثاً لتدري�ص  ويعد �ساهين وباكي 

ورموزها،  الريا�سية  اللغة  مفردات  اإدراك  خلال  من  ريا�سياً،  وتنميتهم  وتقييمهم،  الطلبة 

واإدراك مكونات البناء المفاهيمي الريا�سي، وفهم طبيعة الريا�سيات ودللة بنيتها، وتوظيف 

الريا�سيات في المواقف الحياتية، وا�ستنتاج منظومة من القواعد الريا�سية وتوظيفها في تلك 

المواقف وحل الم�سكلات، وا�ستقراء الترابطات المفاهيمية في الن�سق الريا�سي، وا�ستنتاج عدد 

من الأفكار داخل الموقف الريا�سي.

يهدف  والذي  الريا�سية،  القوة  على  القائم  الحديث  الريا�سي  البناء  يميز  ما  اأهم  ومن 

اإلى اإك�ساب الطلبة اأبعاد القوة الريا�سية، اأنه بناء محكم ومتكامل، يكون التح�سيل الدرا�سي 

اأ�سا�ساً له وجانباً اعتيادياً فيه، ويظهر ذلك في المعرفة الريا�سية، حيث لم يعد تق�سيم المعرفة 

لذا  الأيام،  مقبولً هذه  والهند�سة  والجبر  التقليدية من الح�ساب  مو�سوعاتها  اإلى  الريا�سية 

جرت محاولت عديدة من التربويين لت�سنيفها اإلى مكونات تظهر وحدة البناء الريا�سي، وقد 

اأدت اأعمالهم اإلى تحديد اأنماط للمعرفة الريا�سية، يت�سمنها المنهاج المدر�سي وهي: المفاهيم 

والم�سطلحات، والمبادئ والتعميمات، والخوارزميات والمهارات، والتطبيقات والم�سائل الريا�سية 

)رزق، 2012(.

 NCTM,( اأفكار  اأبعاد ا�ستمدت من  وت�ستند القوة الريا�سية كطريقة تدري�ص، اإلى ثلاثة 

NAEP, 2003 ;2000 ,1989( وهي:

- معايير المحتوى الريا�سي، وت�سمل الأعداد والعمليات عليها والح�ص بها، والقيا�ص، والهند�سة 

تم  الدرا�سة  هذه  برنامج  وفي  والجبر،  والحتمالت  البيانات  وتحليل  المكاني،  والح�ص 

ا�ستخدام معيار الجبر.

المعرفة  وهي،  الأول  البعد  يراعيها  اأن  بد  ل  وخبرات  معارف  وت�سمل  الريا�سية،  القدرات   -

بالحدود  الخا�سة  الم�سكلات،  بحل  المرتبطة  والمعرفة  الإجرائية،  والمعرفة  المفاهيمية، 

والمقادير الجبرية والأنماط والقترانات، كذلك القدرة على تنظيم تفكير المتعلم، وتعديل 

م�ساراته المعرفية والفكرية.
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- العمليات الريا�سية، وت�سمل التوا�سل، والترابط، وال�ستدلل الريا�سي.

وت�سعى القوة الريا�سية ل�ستخدام الأبعاد الثلاثة، في بناء محكم للمادة التعليمية والمحتوى 

الريا�سي  الترابط  وت�سمل:  الريا�سية  العمليات  اأبعادها  م�سفوفة  تت�سمن  حيث  الريا�سي، 

الريا�سية  والمعرفة  الريا�سي،  بالمو�سوع  الخا�ص  الريا�سي  وال�ستدلل  الريا�سي  والتوا�سل 

وت�سمل: المعرفة المفاهيمية، والمعرفة الإجرائية، والمعرفة في حل الم�سكلات، الخا�سة بالمو�سوع 

وفائدتها،  الريا�سيات  بقيمة  الإح�سا�ص  اإلى  الطالب  يدفع  ريا�سي  محتوى  �سمن  الريا�سي، 

التوا�سلي  التوجه  ذو  المحتوى  تحقيق  اإلى  للو�سول  اعتيادي،  غير  تفكير  اإلى  تفكيره  وتطوير 

والمحتوى ذو التوجه الترابطي والمحتوى ذو التوجه ال�ستدللي، الذي يظهر قوة الريا�سيات.

اأ�سار  فقد  تدري�ص،  كطريقة  الريا�سية  القوة  ا�ستخدام  في  والطالب  المعلم  دور  عن  اأما 

)م�سعد، 2005( اإلى �سرورة العمل في ثلاثة اأبعاد وهي: تغيير اعتقاد الطلبة باأن الريا�سيات 

مجموعة من العمليات الح�سابية التي تتم درا�ستها اإلى جانب الأعداد، لت�سمل اأن�سطة وعمليات 

اأخرى منها: التقدير واكت�ساف المعلومات والتخطيط للعمل والت�سور والتخيل والتنظيم، وتغيير 

اعتقاد المعلم باأن التدري�ص نقل اأو عر�ص خبرة، اإلى اأنه ت�سهيل الخبرة وتي�سيرها. وعليه، يجب 

اأن يدرك المعلم اأن هناك اإ�ستراتيجيات ومداخل تدري�سية متنوعة منها: المجموعات المتعاونة 

والأن�سطة العملية والمواقف الحياتية والنماذج وحل الم�سكلات والمعالجات الح�سابية والذهنية 

العلاقات  وربط  والأدوات،  النماذج  ا�ستخدام  على  الطلبة  اأن�سطة  وتركيز  والتكنولوجية، 

وا�ستخدام الت�ساوؤلت، وعدم اإرهاق الطلبة بالح�سابات المعقدة، وعدم الإكثار من المناف�سات 

والم�سابقات المرهقة، ولقد اأو�ست العديد من الدرا�سات بتبني القوة الريا�سية كمنحى تدري�سي 

 Yesildere, & Turnuklu, 2008 2012؛  رزق،  2014؛  )القبيلات،  من:  كل  درا�سة  مثل 

 )Piten, 2010

م�سكلة �لدر��سة
المرحلة  طلاب  عند  الريا�سيات  لح�س�ص  الباحث  ح�سور  اأثناء  الدرا�سة  م�سكلة  نبعت 

المتو�سطة كجزء رئي�ص من مقرر "التدريب اŸيداÊ 1-2"، فقد ات�سح للباحث �سعف عمليات 

اإنما هي  الم�سجعة  بالأ�ساليب  لي�ست  التدري�ص  المتبعة في  الأ�ساليب  واأن  الطلاب،  التفكير عند 

اأ�ساليب لق�ساء الحاجة لتنفيذ التدري�ص ول تق�سد تنمية التفكير واإدراكه والوعي به، وات�سقت 

التفكير  يواجهون �سعوبة كبيرة في  الطلبة  اأن  توؤكد  التي  الأبحاث  نتائج  الباحث مع  ملاحظة 

ب�سهولة  ويتاأثر  ن�سبياً،  �سعيف  للجبر  الطلبة  فهم  اأن  كما  الجبرية،  الم�سكلات  وحل  الجبري 

اإلى �سعوبة تطوير  ال�سابقة  الدرا�سات  الكثير من  ت�سير  للم�ساألة، حيث  البنيوية  بالختلافات 
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 Green, 2009(; )Britt( التفكير الجبري وحل الم�سكلات الجبرية لدى الطلاب مثل درا�سة

 Warren, 2005(; )Asquith, Stephens, Grandau,( ودرا�سة   ،)and Irwin, 2008

)كر�سوع   ،)Knuth, and Alibali, 2005(; )Nilklad, 2004(; )Tsankova, 2003

.)Cai, 2000) (Swafford and Langrall, 2000()2003 ،والمقدادي

تدري�ص  في  الجبرية  الم�سكلات  وحل  الجبري  التفكير  يمثلها  التي  الأهمية  اإلى  ونظرًا 

الريا�سيات، كان ل بد من الهتمام بهما، وا�ستثمار طرق واأ�ساليب التدري�ص الملائمة لذلك، 

 Sakpakornkan and Harries,( :والذي يت�سق مع عدد من الدرا�سات والبحوث من اأهمها

تخ�سي�ص  ذلك  اإلى  اأ�سف   .)2003; Verikios & Farmaki, 2006; Warren, 2005

والتفكير  للجبر  كاملة  اأعدادًا  التربوية  الريا�سيات  في  المتخ�س�سة  التربوية  الدوريات  بع�ص 

الجبري مثل مجلة Teaching Children Mathematics في المجلد الثالث العدد ال�ساد�ص 

في فبراير 1997، ومجلة The Mathematics Educator في المجلد الثامن العدد الأول في 

العام 2004 )الحنيني، 2008(.

وجاءت الدرا�سات العديدة ومنها: )القبيلات، 2014؛ رزق، 2012؛ عبيدة، 2006؛ زنقور، 

 Piten, 2010; Yesildere and Turnuklu, 2008; Gormas, 1998; Phillips,2008؛

اأجل  من  تعلمهم،  وتقييم  الطلبة  لتعليم  ريا�سية  اأفكار  لتركز في   )  1996; Parker, 1993

برامج  نوعية في  نقلة  باإحداث  واأو�ست  لديهم،  الملمو�ص  ال�سعف  ومعالجة  تح�سين تح�سيلهم 

التدريب والعمليات والممار�سات التدري�سية من خلال تركيزها في التجاهات الحديثة في تدري�ص 

التربوية  التجاهات  في  بها  الهتمام  ويبدو  الريا�سية،  القوة  الأفكار  هذه  ومن  الريا�سيات 

المعا�سرة اأمراً ملحوظاً، كطريقة تطوير مناهج الريا�سيات، ومدخل حديث في تدري�سه وتدريب 

المعلمين، وطريقة لتقويم تعليم الريا�سـيات.

�أ�سئلة �لدر��سة
�سعت الدرا�سة اإلى الإجابة عن ال�سوؤال الرئي�ص الآتي:

- ما اأثر برنامج تعليمي قائم على القوة الريا�سية في تنمية التفكير الجبري وحل الم�سكلات 

ال�سوؤال  هذا  عن  وينبثق  المنورة؟  المدينة  في  المتو�سط  الثاني  ال�سف  طلاب  لدى  الجبرية 

�سوؤالن هما: 

- ما اأثر برنامج تعليمي قائم على القوة الريا�سية في تنمية التفكير الجبري ب�سكل عام وكل 

مهارة على حدا )فهم الأنماط والعلاقات والدوال، ا�ستخدام الرموز الجبرية، ا�ستخدام 

التمثيل المتعدد( لدى طلاب ال�سف الثاني المتو�سط في المدينة المنورة؟
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اأثر برنامج تعليمي قائم على القوة الريا�سية في حل الم�سكلات الجبرية ب�سكل عام  - ما 

وكل مهارة على حدا )قراءة الم�سكلة وفهمها؛ و�سع خطة وتنفيذها؛ مراجعة الحل( لدى طلاب 

ال�سف الثاني المتو�سط في المدينة المنورة؟

فرو�س �لدر��سة
- ل يوجد فرق دال اإح�سائيا عند م�ستوى الدللة )α = 0.05( بين طلاب المجموعة التجريبية 

المجموعة  وطلاب  الريا�سية  القوة  على  قائم  تعليمي  برنامج  با�ستخدام  در�سوا  الذين 

ال�سابطة الذيم در�سوا بالطريقة العادية في تنمية التفكير الجبري ب�سكل عام وكل مهارة 

على حدة )فهم الأنماط والعلاقات والدوال، ا�ستخدام الرموز الجبرية، ا�ستخدام التمثيل 

المتعدد(.

- ل يوجد فرق دال اإح�سائيا عند م�ستوى الدللة )α = 0.05( بين طلاب المجموعة التجريبية 

المجموعة  وطلاب  الريا�سية  القوة  على  قائم  تعليمي  برنامج  با�ستخدام  در�سوا  الذين 

ال�سابطة الذيم در�سوا بالطريقة العادية في حل الم�سكلات الجبرية ب�سكل عام وكل مهارة 

على حدةٍ)قراءة الم�سكلة وفهمها؛ و�سع خطة وتنفيذها؛ مراجعة الحل(.

�أهد�ف �لدر��سة
تهدف الدرا�سة الحالية اإلى ما يلي:

- اإعداد برنامج تعليمي قائم على القوة الريا�سية، وتدري�ص الوحدة المختارة من مقرر ريا�سيات 

المرحلة المتو�سطة في �سوئها.

- تحديد اأثر برنامج تعليمي قائم على القوة الريا�سية في التفكير الجبري ومهاراته لدى طلاب 

المرحلة المتو�سطة.

اأثر برنامج تعليمي قائم على القوة الريا�سية في حل الم�سكلات الجبرية ومهاراتها  - تحديد 

لدى طلاب المرحلة المتو�سطة.

�أهمية �لدر��سة
تكمن اأهمية الدرا�سة الحالية في:

- الإ�سهام في توجيه اأنظار الم�سئولين والمهتمين في تطوير المناهج في المملكة العربية ال�سعودية اإلى 

�سرورة توظيف معايير )NCTM( في بناء ا�ستراتيجيات تدري�سية، وت�سمينها في المناهج 
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القدرة  تنمية  كيفية  ال�سوء على  ت�سليط  والإ�سهام في  العاملين عليها،  وتدريب  الدرا�سية، 

على حل الم�سكلات الجبرية، وهو ما قد يفيد وا�سعي المناهج والمعلمين في هذا الميدان.

تزود الدرا�سة معلمي ومخططي ومطوري مقررات الريا�سيات بدليل تدري�سي وفقاً اأبعاد القوة 

الريا�سية، مما قد يفيد في ال�ستر�ساد به في اإعداد وحدات درا�سية اأخرى.

�لتعريفات �لإجر�ئية
تت�سمّن الدرا�سة التعريفات الإجرائية الآتية:

الريا�سية:  المعرفة  اأنواع  ا�ستخدام  ت�سمل  التعليمية  للمادة  بناء محكم  هي  �لريا�سية:  �لقوة 

العمليات  اأنواع  مع  الم�سكلات(  حل  في  والمعرفة  الإجرائية،  والمعرفة  المفاهيمية،  )المعرفة 

محتوى  �سمن  الريا�سي(  وال�ستدلل  الريا�سي،  والتوا�سل  الريا�سي،  )الترابط  الريا�سية 

ريا�سي يدفع الطالب اإلى الإح�سا�ص بقيمة الريا�سيات وفائدتها، وينقله اإلى تفكير غير اعتيادي؛ 

المعايير الريا�سية في �سورة متكاملة، وفي الدرا�سة الحالية تم ذلك ببناء درو�ص محتوى الوحدة 

الريا�سية  المعرفة  اأنواع  با�ستخدام  المتو�سط،  الثاني  لل�سف  الريا�سيات  كتاب  في  التدري�سية 

الريا�سي في المعرفة المفاهيمية والمعرفة  التوا�سل  التوجه في  الريا�سية؛ من خلال  والعمليات 

الترابط  في  والتوجه  الطلبة،  تفكير  م�سارات  وتعديل  الم�سكلات  حل  في  والمعرفة  الإجرائية، 

الريا�سي في المعرفة المفاهيمية والمعرفة الإجرائية، والمعرفة في حل الم�سكلات وتعديل م�سارات 

الإجرائية،  والمعرفة  المفاهيمية  المعرفة  في  الريا�سي  ال�ستدلل  في  والتوجه  الطلبة،  تفكير 

والمعرفة في حل الم�سكلات وتعديل م�سارات تفكير الطلبة.

التحليل  على  "بالقدرة  الجبري:  التفكير   )Steele, 2005( �ستيل  تُعرّف  �لجبري:  �لتفكير 

والتعرف على الأنماط، لتمثيل العلاقات الكمية بين الأنماط، وتعميم هذه العلاقات الكمية"، 

ويُعرّف اإجرائياً: بقدرة الطلاب على ا�ستخدام الرموز والعلاقات الجبرية، وا�ستخدام التمثيل 

عليها  يح�سل  التي  الكلية  بالدرجة  يقا�ص  والذي  والتعميمات،  الأنماط   وا�ستخدام  المتعدد، 

الطالب في اختبار التفكير الجبري الذي اأعده الباحث بال�ستفادة من الدرا�سات ال�سابقة.

حل �لم�سكلات �لجبرية: يُعرّف )NCTM, 2000( حل الم�سكلات: بقيام المتعلم بمهام تتطلب 

بالمهمة  للقيام  توؤهله  ال�سابقة  له م�سبقاً، ومعلوماته  يتعر�ص  التعامل مع موقف جديد لم  منه 

بغر�ص  ال�سلوكيات  من  بمجموعة  الطالب  قيام  اإجرائياً:  الجبرية  الم�سكلات  وحل  المطلوبة. 

الو�سول للحل، وهذه ال�سلوكيات وما ت�سمله من ا�ستراتيجيات تختلف باختلاف طبيعة الم�سكلة 

الجبرية هي ما يطلق عليها مهارات حل الم�سكلة الجبرية وهي: مهارات فهم وتحليل الم�سكلة. 

مهارات و�سع خطة )اأو اإ�ستراتيجية( للحل وتنفيذها. مهارات مراجعة الحل والتاأكد من �سحته 
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ولأغرا�ص  الفرعية.  المهارات  من  اأ�سا�سية مجموعة  مهارة  كل  تت�سمن  الحل(. حيث  )تقويم 

هذا الدرا�سة تم قيا�سها بالدرجة التي يح�سل عليها الطالب في اختبار مهارات حل الم�سكلات 

الجبرية. 

حدود �لدر��سة
تلتزم الدرا�سة الحالية بالحدود الآتية: 

- وحدة )الدوال الخطية ووحيدات الحد( من مقرر ريا�سيات ال�سف الثاني متو�سط، حيث 

يتم اإعادة �سياغة محتواها في �سوء البرنامج التعليمي القائم على القوة الريا�سية.

- اقت�سرت الدرا�سة على عينة البحث المتمثلة بطلاب ال�سف الثاني متو�سط في اأحد المدار�ص 

الحكومية التابعة للمديرية العامة للتربية والتعليم بمنطقة المدينة المنورة.

- اعتمدت نتائج الدرا�سة على �سدق الختبارين اللذين اأعدهما الباحث لأغرا�ص الدرا�سة في 

التفكير الجبري وحل الم�سكلات الجبرية.

منهج �لدر��سة ومتغير�تها:
ا�ستخدمت الدرا�سة المنهج �سبه التجريبي وذلك في الك�سف عن اأثر المتغير الم�ستقل طريقة 

التدري�ص والتي لها م�ستويان: الطريقة العادية؛ البرنامج التعليمي القائم على القوة الريا�سية، 

على المتغير التابع )التفكير الجبري ومهاراته، مهارات حل الم�سكلات الجبرية(.

�أفر�د �لدر��سة
ت�سكل اأفراد الدرا�سة من ف�سلين من ف�سول ال�سف الثاني المتو�سط في مدر�سة القعقاع بن 

عمرو للبنين التابعة لإدارة التربية والتعليم في المدينة المنورة في العام الدرا�سي 2014/2013، 

وبلغ عدد طلاب ال�سف الثاني المتو�سط )75( طالبا. حيث ق�سمت عينة الدرا�سة ع�سوائيا اإلى 

مجموعين ح�سب الف�سول: مجموعة تجريبية تدر�ص وحدة )الدوال الخطية ووحيدات الحد( 

طالب،   )38( اأفرادها  عدد  وبلغ  الريا�سية  القوة  على  القائم  التعليمي  البرنامج  با�ستخدام 

ومجموعة �سابطة تدر�ص الوحدة ذاتها بالطريقة المعتادة وبلغ عدد اأفرادها )37(.

تكافوؤ مجموعتي �لدر��سة
الجبري  التفكير  لختبار  القبلي  التطبيق  في  الدرا�سة  مجموعات  تكافوؤ  من  التاأكد  تم 

ومهاراته، حيث ح�سبت قيمة ويلك�ص لمبدا لأداء الطلاب على اختبار التفكير الجبري ومهاراته. 
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والتي كانت )0.96( وقيمة ف المقابلة لها )0.90( والدللة الإح�سائية )0.44(، وهذا ي�سير 

الى عدم وجود فرق ذي دللة اإح�سائية )α= 0.05( بين المتو�سط الح�سابي لدرجات طلاب 

المجموعتين التجريبية وال�سابطة في التطبيق القبلي لختبار التفكير الجبري، وهذا يعني تكافوؤ 

التاأكد من تكافوؤ مجموعات الدرا�سة في التطبيق القبلي لختبار  مجموعتي الدرا�سة، كما تم 

حل الم�سكلات الجبرية ومهاراتها، حيث ح�سبت قيمة ويلك�ص لمبدا لأداء الطلاب على اختبار 

حل الم�سكلات الجبرية ومهاراته. والتي كانت )0.91( وقيمة ف المقابلة لها )1.80( والدللة 

الح�سائية )0.14(، وهذا ي�سير اإلى عدم وجود فرق ذي دللة اإح�سائية )α = 0.05( بين 

المتو�سط الح�سابي لدرجات طلاب المجموعتين التجريبية وال�سابطة في التطبيق القبلي لختبار 

حل الم�سكلات الجبرية ومهاراته، مما يعني تكافوؤ مجموعتي الدرا�سة.

�أدو�ت �لدر��سة
الريا�سية؛  القوة  با�ستخدام  للتدري�ص  المعلم  دليل  الآتية:  الأدوات  على  الدرا�سة  ا�ستملت 

اإعداد  تو�سيح لخطوات  يلي  الم�سكلات الجبرية. فيما  واختبار حل  التفكير الجبري؛  واختبار 

كل اأداة من الأدوات
�أول: دليل �لمعلم للتدري�س با�ستخد�م �لقوة �لريا�سية:

الثاني  ال�سف  ريا�سيات  مقرر  من  الحد(  ووحيدات  الخطية  )الدوال  وحدة  اختيرت 

�سوف  التي  المهمة  المو�سوعات  اأنها من  البرنامج، كما  لأن مو�سوعاتها تلائم طبيعة  متو�سط 

والنتاجات  العام  الإطار  بوثيقة  ال�ستعانة  تم  وقد  المتقدمة.  ال�سفوف  في  التعلم  عليها  يُبنى 

العامة والخا�سة لمادة الريا�سيات لمرحلة التعليم ودليل المعلم التي حددت عدد درو�ص كل وحدة 

من هذه الوحدات والنتاجات الخا�سة لكل در�ص من درو�ص، حيث بلغ مجموع النتاجات )12( 

نتاجاً، وحللت وحدة الدرا�سة، وحددت المفاهيم والتعميمات والمهارات والم�سائل التي ت�سمنتها. 

 NCTM,( ا�ستمدت من  اأبعاد  ثلاثة  اإلى  الريا�سية،  القوة  التعليمي في  البرنامج  وي�ستند 

NAEP, 2003 ;2000 ,1989( وهي: معايير المحتوى الريا�سي، وت�سمل الأعداد والعمليات 

عليها والح�ص بها، والقيا�ص، والهند�سة والح�ص المكاني، وتحليل البيانات والإح�ساء والحتمالت 

والقدرة  الجبري.  والح�ص  الجبر  معيار  ا�ستخدام  تم  البرنامج  هذا  وفي  والقتران،  والجبر 

المفاهيمية،  المعرفة  وهي،  الأول  البعد  يراعيها  اأن  بد  ل  وخبرات  معارف  وت�سمل  الريا�سية، 

والمقادير الجبرية  بالحدود  الخا�سة  الم�سكلات،   بحل  المرتبطة  والمعرفة  الإجرائية،  واŸعرفة 

المعرفية  م�ساراته  وتعديل  المتعلم،  تفكير  تنظيم  على  القدرة  وكذلك  والقترانات،  والأنماط  

والفكرية. والعمليات الريا�سية، وت�سمل التوا�سل، والترابط، وال�ستدلل الريا�سي. 
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الغر�ص  ياأتي: تحديد  فيما  الريا�سية  القوة  التعليمي في  البرنامج  بناء  وتتلخ�ص خطوات 

من الموقف ال�سفي؛ وتحديد النتاجات العامة، وتحديد النتاجات الخا�سة بالمو�سوع الجبري، 

التي  التعليمية  الو�سائل  وتحديد  الجبري،  بالمو�سوع  المرتبطة  ال�سابقة  المتطلبات  وتحديد 

يحتاجها الموقف ال�سفي، وتحديد المحتوى الحالي للموقف ال�سفي، وت�سميم موقف �سفي وفق 

اأبعاد القوة الريا�سية، وتعيين الأن�سطة المتعلقة بكل موقف �سفي، وتحديد اأوراق عمل مرافقة 

للموقف ال�سفي، وتقويم الموقف ال�صفي.

وقد احتوى برنامج هذه الدرا�سة على �ستة مواقف �سفية ريا�سية خا�سة بمو�سوع الدوال 

الخطية ووحيدات الحد، في معيار المحتوى الجبري، حيث ت�سمن موقفين �سفيين في المحتوى 

ذو التوجه التوا�سلي، واأ�ستمل كل موقف منهما على ثلاثة اأن�سطة، تركز على التوا�سل الريا�سي 

في المعرفة المفاهيمية والمعرفة الإجرائية والمعرفة في حل الم�سكلات الخا�سة بالمو�سوع الجبري، 

وموقفين في المحتوى ذو التوجه الترابطي، وا�ستمل كل موقف منهما في ثلاثة اأن�سطة تركز على 

الترابط الريا�سي في المعرفة المفاهيمية والمعرفة الإجرائية والمعرفة في حل الم�سكلات، الخا�سة 

بالمو�سوع الجبري، وموقفين في المحتوى ذي التوجه ال�ستدللي، وا�ستمل كل موقف منهما على 

ثلاثة اأن�سطة تركز على ال�ستدلل الريا�سي في المعرفة المفاهيمية والمعرفة الإجرائية والمعرفة 

داعمة،  عمل  باأوراق  المواقف  اأغلب  زوّدت  كما  الجبري،  بالمو�سوع  الخا�سة  الم�سكلات  حل  في 

وختمت المواقف باأ�سكال متعددة من التقويم الأدائي والتقويم الكتابي ال�سفي والبيتي، كقوائم 

ال�سطب و�سلالم التقدير والختبارات الق�سيرة.

وتم ر�سد اإ�ستراتيجيات تدري�سية اأ�سا�سية، من�سجمة مع القوة الريا�سية، وت�سميم المواقف 

ال�سفية وفق منحاها التدري�سي وهي: المناق�سة الجماعية لتحديد اأفكار الطلبة والو�سول لفهم 

جماعي، والمجموعات المتعاونة لزيادة التوا�سل والتفاعل والحوار بين الطلبة، والتعلم الفردي 

الم�ستقل لتنظيم الم�سارات المعرفية والفكرية لتفكير الطالب وتعديلها.

    وتم ا�ستخدام اإ�ستراتيجيات تقويم اأ�سا�سية، كالملاحظة والقلم والورقة ت�سهم في تنمية 

ال�سفي  الكتابي  والتقويم  التقدير.  و�سلالم  ال�سطب  قوائم  اأدواتها:  ومن  الريا�سية  القوة 

والبيتي. والختبار الق�سير، وبعد اإعداد دليل المعلم في �سورته المبدئية عر�ص على مجموعة من 

المـحكمين لتحديد مدى منا�سبة الأهداف لكل در�ص، واأ�سلوب عر�ص الأن�سطة لمحتوى الوحدة، 

واأ�سلوب عر�ص المحتوى في دليل المعلم، والو�سائل التعليمية للمحتوى، واأ�ساليب تقويم الأهداف.
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ثانيا: �إعد�د �ختبار �لتفكير �لجبري:

بناء على الطلاع على اأدبيات البحث والدرا�سات ال�سابقة في مجال التفكير الجبري ومن 

 Kaput and Blanton, 2001 Dindyal, تلك الدرا�سات )الحنيني، 2008؛ الرفاعي، 2009؛

Asquith, et al., 2005 ;2003(، خل�ص الباحث اإلى اأن: فهم الأنماط والعلاقات والدوال، 

ا�ستخدام الرموز الجبرية، ا�ستخدام التمثيل المتعدد، تمثل مهارات التفكير الجبري، والجدول 

التفكير  مهارات  من  مهارة  كل  في  تحقيقها  الطالب  على  ينبغي  التي  الموؤ�سرات  يو�سح   )1(

الجبري.

�لجدول )1(
موؤ�سر�ت كل مهارة من مهار�ت �لتفكير �لجبري

الموؤ�شرات التي ينبغي على الطلبة تحقيقهامهارات التفكير الجبري

فهم الأنماط والعلاقات والدوال 

ي�ستكمل بع�ص عنا�سر متتابعة من الأعداد وفقاً لنمط مُعين.  -
يكت�سف خوا�ص الدوال الخطية وغير الخطية من خلال الجداول والمعادلت.  -

وقواعد  والكلمات،  والر�سومات  الجداول  با�ستخدام  متنوعة  اأنماطاً  ويعمم  يحلل   -
النمط.

ي�ستخدم العلاقات في حل مُ�سكلات ريا�سية.  -

ا�ستخدام الرموز الجبرية
- ي�ستك�سف العلاقات بين التعبيرات الرمزية والقيم المناظرة لها من خلال الجداول.

- ي�ستخدم الجبر الرمزي لحل م�سكلات ذات علاقات خطية.
- يوجد �سيغاً مكافئة لتعابير جبرية ب�سيطة.

ا�ستخدام التمثيل المتعدد

- ي�ستخدم التمثيلات لتنظيم وت�سجيل الأفكار الجبرية.
- يربط ويقارن اأ�سكال التمثيل المختلفة للعلاقة.

العلاقات  ذات  الكميات  في  التغيرات  طبيعة  لتحليل  البيانية  الر�سوم  ي�ستخدم   -
الخطية.

والجداول  الر�سوم  مثل  متنوعة  تمثيلات  با�ستخدام  الحياتية  الم�سكلات  يحل   -
والمعادلت.

مهارات  من  مهارة  لكل  متعدد  من  الختيار  نوع  من  المفردات  من  مجموعة  �سياغة  تم 

الختبار، وقد بلغ عدد الأ�سئلة )18( �سوؤالً موزعة على المهارات الثلاث، )6( اأ�سئلة لمهارة فهم 

الأنماط والعلاقات والدوال، و)6( اأ�سئلة لمهارة ا�ستخدام الرموز الجبرية، و)6( اأ�سئلة لمهارة 

ا�ستخدام التمثيل المتعدد. 

عُر�ص الختبار على ت�سعة محكمين، لإبداء الراأي حول: الدقة العلمية، ومنا�سبة  - �ل�سدق: 

محتوى  منا�سبة  وو�سوحها،  اللغوية  ال�سياغة  �سلامة  تحته،  الم�سنف  المهارة  لقيا�ص  ال�سوؤال 

الختبار لم�ستوى طلاب ال�سف الثاني متو�سط، و�سوح تعليمات الختبار، وقد اأ�سار المحكمون 

بتعديل في �سياغة بع�ص الأ�سئلة، وتم اإجراء التعديلات وت�سحيح بع�ص الأخطاء اللغوية.

 )20( بلغت  ا�ستطلاعية  عينة  على  الجبري  التفكير  اختبار  تطبيق  تم  �لد�خلي:  -�لت�ساق 
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والدرجة  فقرة  كل  درجة  بين  بير�سون  ارتباط  معامل  وح�سب  الدرا�سة،  عينة  غير  من  طالب 

وبينها  اإليها، وتراوحت معاملات الرتباط بين )0.68- 0.89(،  تنتمي  التي  للمهارة  الكلية 

وبين الدرجة الكلية على الختبار، وتراوحت معاملات الرتباط بين )0.65- 0.87(، وكذلك 

معاملات  وتراوحت  للاختبار؛  الكلية  والدرجة  مهارة  كل  درجة  بين  الرتباط  معامل  ح�ساب 

الرتباط بين )0.71- 0.879(، وهذه القيم دالة عند م�ستوى )0.01(، وهذا يعني اأنه يوجد 

ات�ساق داخلي وهو موؤ�سرا على ال�سدق. 

حدةٍ  على  مهارة  لكل  كرونباخ  األفا  بطريقة  للاختبار  الثبات  حُ�سب  �لثبات:  معاملات   -

وللاختبار كاملا، وكان معامل الثبات لمهارة فهم الأنماط والعلاقات والدوال )0.88(، ولمهارة  

المتعدد )0.89(، وللاختبار  التمثيل  ا�ستخدام  الرموز الجبرية )0.77(، ولمهارة   ا�ستخدام 

كاملا )0.89( وجميعها تقع في المدى المقبول اإح�سائيا وهو موؤ�سر لثبات الختبار.

ثالثاً: �ختبار حل �لم�سكلات �لجبرية

قام الباحث بعد الطلاع على الدرا�سات التي تناولت مهارات حل الم�سكلات مثل درا�سة: 

 )Lee, 2006; Nilkiad, 2004; Dindyal, 2003 المهاجري، 2006؛ ال�سريحين، 2007؛(

و�سع  الجبرية،  الم�سكلة  وتحليل  فهم  في:  تتمثل  التي  الجبرية  الم�سكلات  حل  مهارات  بتحديد 

خطة )اأو اإ�ستراتيجية( للحل وتنفيذها، مراجعة الحل والتاأكد من �سحته، حل الم�سكلة الجبرية 

ككل، وقام الباحث بكتابة مفردات لقيا�ص م�ستوى اأداء الطلاب في هذه المهارات وتف�سيلها على 

النحو التالي:

- مهارة فهم الم�سكلة الجبرية وتحليلها: والذي ت�سمن: تحديد المطلوب في الم�سكلة الجبرية، 

وتحديد المعلومات الزائدة والمعلومات الناق�سة في الم�سكلة الجبرية، وتمثيل الم�سكلة الجبرية 

ب�سكل اأو مخطط يو�سحها، وتكون من )3( اأ�سئلة. 

اأو  العملية  تحديد  ت�سمن:  والذي  وتنفيذها،  للحل  اإ�ستراتيجية(  )اأو  خطة  و�سع  مهارة   -

العمليات المنا�سبة للو�سول اإلى الحل، والتعبير عن الم�سكلة الجبرية بجملة ريا�سية منا�سبة، 

وا�ستخدم ال�ستراتيجية المنا�سبة لحل الم�سكلة، وتكون من )6( اأ�سئلة. 

- مهارة مراجعة الحل والتاأكد من �سحته، والذي ت�سمن: التحقق من �سحة العمليات الح�سابية، 

والتحقق من معقولية الإجابة في �سوء المعلومات المعطاة. تكون من )3( اأ�سئلة. 

- مهارة حل الم�سكلة الجبرية ككل، فقد وتكوّن من )4( اأ�سئلة.

وقد روعي اأن تكون مهارات حل الم�سكلات الأربع في حدود مقرر الريا�سيات لطلاب ال�سف 

الثاني المتو�سط من حيث محتواها الريا�سي. وحيث اأنه تم ا�ستخدام نوعين في اإعداد الختبار 
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)الأ�سئلة المو�سوعية والأ�سئلة المقالية( فقد تم ت�سميم نظام لتقدير الدرجات على الختبارات، 

لكل  �ص )4( درجات  المو�سوعي، وتخ�سّ النوع  لكل مفردة من  بحيث تخ�س�ص درجة واحدة 

�سوؤال مقالي )م�ساألة جبرية( موزعة على مهارات الحل كالتالي: فهم وتحليل الم�سكلة درجة 

درجة  اإ�ستراتيجية(  )اأو  الخطة  تنفيذ  واحدة؛  درجة  اإ�ستراتيجية(  )اأو  خطة  و�سع  واحدة؛ 

واحدة؛ مراجعة الحل والتاأكد من �سحته درجة واحدة، وعليه تكون الدرجة الكلية للاختبار 

)28(

وتم التحقق من �سدق الختبار بعر�سه على مجموعة من المخت�سين لإبداء الراأي حول مدى 

تمثيل عينة المهارات الفرعية لمجتمعها ممثلة في اأبعادها الأ�سا�سية، ومن حيث قيا�ص كل مفردة 

اأبداه  وبناء على ما  العلمية وو�سوح �سياغتها،  لقيا�سها ومن حيث دقتها  التي جاءت  للمهارة 

المحكمون من ملاحظات تم تعديل اأ�سئلة الختبار.

الدرا�سة،  عينة  بخلاف  ا�ستطلاعية  عينة  على  الختبار  تطبيق  تم  الثبات  من  وللتحقق 

وح�ساب معامل الثبات با�ستخدام معامل األفا كرونباخ. وقد بلغ معامل ثبات لمهارة فهم وتحليل 

اإ�ستراتيجية( للحل وتنفيذها( )0.85(،  الم�سكلة الجبرية )0.81(، ولمهارة و�سع خطة )اأو 

ولمهارة مراجعة الحل والتاأكد من �سحته )0.83(، ولمهارة حل الم�سكلة الجبرية ككل )0.85(، 

ولمجموع المهارات الأربعة )0.87( وكل من القيم ال�سابقة تعتبر مقبولة في مثل هذه الحالت 

وبذلك اأخذ الختبار �سكله النهائي.

نتائج �لدر��سة ومناق�ستها
اأ�سفر التحليل الإح�سائي للبيانات عن النتائج الآتية:

�أولً: نتائج �ل�سوؤ�ل �لأول

التفكير الجبري  اأثر برنامج تعليمي قائم على القوة الريا�سية في  ال�سوؤال الأول: ما  ن�ص 

ب�سكل عام وكل مهارة على حدا )فهم الأنماط والعلاقات والدوال، ا�ستخدام الرموز الجبرية، 

وللاإجابة  المنورة؟  المدينة  في  المتو�سط  الثاني  ال�سف  طلاب  لدى  المتعدد(  التمثيل  ا�ستخدام 

عن هذا ال�سوؤال ح�سبت المتو�سطات الح�سابية والنحرافات المعيارية لأداء اأفراد الدرا�سة على 

يظهر هذه  والجدول )2(  المجموعة،  مهاراته ح�سب  من  مهارة  وكل  التفكير الجبري  اختبار 

النتائج.
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�لجدول )2(
�لمتو�سطات �لح�سابية و�لنحر�فات �لمعيارية لأد�ء عينة �لدر��سة 

على �ختبار �لتفكير �لجبري ومهار�ته ح�سب �لمجموعة

الانحراف المعياريالمتو�شط الح�شابيالعددالمجموعةالمهارات

مهارة فهم الأنماط والعلاقات والدوال
384.740.86القوة الريا�سية

372.971.19ال�سابطة

مهارة ا�ستخدام الرموز الجبرية
384.260.95القوة الريا�سية

373.001.47ال�سابطة

مهارة ا�ستخدام التمثيل المتعدد
384.531.11القوة الريا�سية

372.921.40ال�سابطة

اختبار التفكير الجبري
3813.531.94القوة الريا�سية

378.892.48ال�سابطة

يبين الجدول )2( وجود فروق ظاهرية في المتو�سطات الح�سابية لعلامات طلاب المجموعة 

المجموعة  وطلاب  الريا�سية  القوة  على  قائم  برنامج  با�ستخدام  در�سوا  الذين  التجريبية 

المجموعة  ول�سالح  الفرعية  المهارات  كل  وعلى  الكلي  الجبري  التفكير  اختبار  على  ال�سابطة 

الفروق  هذه  ولختبار  الريا�سية،  القوة  على  قائم  برنامج  با�ستخدام  در�ست  التي  التجريبية 

لها  المقابلة  ف  وقيمة   )0.43( وكانت  لمبدا  ويلك�ص  قيمة  ح�سبت  الح�سابية  المتو�سطات  بين 

الجدول  ويبين  المتعدد،  التباين  تحليل  وا�ستخدم   ،)0.00( الإح�سائية  والدللة   ،)32.03(

الختبار  على  ال�سابطة  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  طلاب  علامات  التحليل  نتائج   )3(

التفكير الجبري ب�سكل عام وكل مهارة على حدة.

�لجدول )3(
تحليل �لتباين �لمتعدد لدللة �لفروق بين متو�سطات درجات طلاب �لمجموعتين �لتجريبية 

و�ل�سابطة  في �لتطبيق �لبعدي لختبار �لتفكير �لجبري ومهار�ته

مجموع المهارة
المربعات

درجة 
الحرية

متو�شط 
الدلالة قيمة فالمربعات

الاإح�شائية
حجم 
الاأثر

المجموعة

مهارة فهم الأنماط 
58.33158.3354.350.000.43والعلاقات والدوال

مهارة ا�ستخدام الرموز 
29.91129.9119.610.000.21الجبرية

مهارة ا�ستخدام التمثيل 
48.44148.4430.420.000.29المتعدد

402.641402.6481.410.000.53التفكير الجبري
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المربعات
درجة 
الحرية

متو�شط 
الدلالة قيمة فالمربعات

الاإح�شائية
حجم 
الاأثر

الخطاأ

مهارة فهم الأنماط 
78.34731.07والعلاقات والدوال

مهارة ا�ستخدام الرموز 
111.37731.53الجبرية

مهارة ا�ستخدام التمثيل 
116.23731.59المتعدد

361.04734.95التفكير الجبري

يبين الجدول )3( وجود فرق ذيو دللة اإح�سائية )α = 0.05( بين المتو�سط الح�سابي لعلامات 

الطلاب على اختبار مهارات التفكير الجبري يعزى لمتغير طريقة التدري�ص، ولمعرفة اتجاه هذا 

المتو�سطات  ح�سبت  الجبري،  التفكير  مهارات  في  التدري�ص  طريقة  متغير  اأثر  لمعرفة  الفرق، 

الح�سابية المعدلة، والجدول )4( يبين هذه النتائج. 

�لجدول )4(
�لمتو�سطات �لح�سابية �لمعدلة و�لخطاأ �لمعياري لمتو�سطات درجات طلاب �لمجموعتين �لتجريبية

 و�ل�سابطة في �لتطبيق �لبعدي لختبار �لتفكير �لجبري ومهار�ته

الخطاأ المعياريالمتو�شط الح�شابي المعدلالمجموعةالمهارة

مهارة فهم الأنماط والعلاقات والدوال
4.740.17القوة الريا�سية

2.970.17ال�سابطة

مهارة ا�ستخدام الرموز الجبرية
4.260.20القوة الريا�سية

3.000.20ال�سابطة

مهارة ا�ستخدام التمثيل المتعدد
4.530.20القوة الريا�سية

2.920.21ال�سابطة

التفكير الجبري
13.530.36القوة الريا�سية

8.890.37ال�سابطة

يظهر الجدول )4( اأن المتو�سط الح�سابي المعدل لدرجات طلاب المجموعة التجريبية على 

 ،)4.53(  ،)4.26(  ،)4.74( هو  التوالي  على  البعدي  ومهاراته  الجبري  التفكير  اختبار 

اختبار  على  ال�سابطة  المجموعة  طلاب  لدرجات  المعدل  الح�سابي  المتو�سط  واأن   ،)13.53(

التوالي هو )2.97(، )3.00(، )2.92(، )8.89(  البعدي على  التفكير الجبري ومهاراته 

اأي بفارق على التوالي )1.77(، )1.26(، )1.61(، )4.64( وهذا يدل على اأن الفارق كان 

تابع جدول )3(
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ل�سالح طلاب المجموعة التجريبية، اأي تفوق طلاب المجموعة التجريبية على طلاب المجموعة 

رف�ص  تم  ال�سابقة  النتائج  ال�سوء  وفي  ومهاراته،  الجبري  التفكير  اختبار  نتائج  في  ال�سابطة 

الفر�سية ال�سفرية "ل يوجد فرق دال اإح�سائيا عند م�ستوى الدللة )α = 0.05( بين طلاب 

المجموعة التجريبية الذين در�سوا با�ستخدام برنامج تعليمي قائم على القوة الريا�سية وطلاب 

المجموعة ال�سابطة الذيم در�سوا بالطريقة العادية في تنمية التفكير الجبري ب�سكل عام وكل 

ا�ستخدام  الجبرية،  الرموز  ا�ستخدام  والدوال،  والعلاقات  الأنماط  )فهم  حدة  على  مهارة 

التمثيل المتعدد("، ووجود الفر�سية البديلة.

اأن  للطلاب  �سمح  الريا�سية  القوة  في  البرنامج  تطبيق  بكون  النتائج   هذه  تف�سير  ويمكن 

العمليات  اأ�سكال من  با�ستخدام  وينوّعوها،  اأفكارهم  ويطوّروا  اعتيادية،  يفكروا بطريقة غير 

لتطوير  مهارات  البرنامج  ت�سمّن  لذا  الريا�سي،  وال�ستدلل  والترابط  كالتوا�سل  الريا�سية 

التفكير الجبري من خلال البحث عن المعنى في الموقف الذي يتعر�ص له الطلاب، والو�سول 

المجموعة  في  الجبري  التفكير  مهارات  وطوّر  نمىَّ  مما  بينهم،  فيما  بالتوا�سل  ا�ستدلل  اإلى 

التجريبية، وهذا ما اأكدته نتائج الطلاب على اختبار التفكير الجبري ومهاراته.

مما  التعلم؛  في  اأ�سا�سياً  محوراً  الطلاب  جعل  البرنامج  باأن  النتيجة  هذه  تف�سير  ويمكن 

جعلهم يكت�سفون المعرفة الريا�سية، ويتوا�سلون معها في مواقف حياتية مترابطة، تمكّنهم من 

بفعل نمو  اأف�سل  تعلماً  التجريبية  المجموعة  اأك�سب طلاب  الريا�سيات، مما  بقيمة  الإح�سا�ص 

التفكير الجبري ومهاراته، وهذا ما اأكدته الموؤ�س�سة القومية لتقويم التقدم التربوي الأمريكي 

 NAEP, 2003; NCTM,( والمجل�ص القومي لمعلمي الريا�سيات في الوليات المتحدة الأمريكية

. )1989

ويمكن تف�سير هذه النتيجة بما امتاز به البرنامج التعليمي من القوة الريا�سية عند بنائه، في 

قدرته على ربط اأنواع المعرفة الريا�سية مع بع�سها )معرفة مفاهيمية ومعرفة اإجرائية ومعرفة 

في حل الم�سكلات( وبتكاملها، وا�ستخدامها ب�سكل فاعل مع العمليات الريا�سية، وبربط الأفكار 

التوا�سل بين الطلاب ومع المعلم، وتركيز  الريا�سية، وبناء الرتباطات بين المفاهيم، وتعزيز 

ا�ستقلالية  ونّمى  بالمعنى،  التعلم  عزز  مما  الريا�سي،  ال�ستدلل  تفعّل  اأن�سطة  على  البرنامج 

في  مختلفة  اأنماط  وا�ستخدام  الريا�سي،  ال�ستدلل  اأهمية  اإدراك  خلال  من  الطلاب  تفكير 

بنية  ووفّر  ريا�سية،  وحجج  تخمينات  وبناء  وال�ستنتاج،  وال�ستقراء  كالكت�ساف  ال�ستدلل، 

فكرية خا�سة لدى الطلاب بتنظيم م�سارات تفكيرهم وتعديلها، وهو ما اأدّى اإلى تنمية القدرات 

الم�سكلات  التي تحتاجها عملية حل  الريا�سية لديهم،  التفكيرية  القدرة  العليا وزيادة  العقلية 

.)Dupree, 1999( والم�سائل الريا�سية، وهذا ما اأكدته درا�سة
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وتتفق هذه النتيحة مع نتائج درا�سة نيلكلاد )Nilklad, 2004( التي تناولت قدرة الطلبة 

على التفكير الجبري، ومعرفة الإ�ستراتيجيات التي ي�ستخدمونها اأثناء حلهم للم�سكلات المتعلقة 

اأظهرت نتائج الدرا�سة قدرة الطلبة على ا�ستخدام تمثيلات متعددة  بالدوال الريا�سية، وقد 

فهم  على  الطلبة  ي�ساعد  الريا�سيات  تدري�ص  في  الحياتية  الم�سكلات  ا�ستخدام  واأن  للدالة، 

2012، غندور،  نتائج درا�سـات عديــدة مثل: )رزق،  النتيجة مع  وتتفق هذه  الأفكار المجردة، 

 Edwards, 2005، Ramirez, 2009؛   2009، خندقجي،  2014، رجب،  القبيلات،   ،2007

Lee, 20011 2011(، حيث ت�سير هذه الدرا�سات اإلى قدرة اإ�ستراتيجيات وبرامج تبنى على 

اأبعاد القوة الريا�سية في تنمية التفكير الجبري لدى الطلبة. 

ثانياً: نتائج �ل�سوؤ�ل �لثاني

ن�ص ال�سوؤال الثاني على: )ما اأثر برنامج تعليمي قائم على القوة الريا�سية في حل الم�سكلات 

وتنفيذها؛  خطة  و�سع  وفهمها؛  الم�سكلة  )قراءة  حد1  على  مهارة  وكل  عام  ب�سكل  الجبرية 

هذا  عن  وللاإجابة  المنورة؟(  المدينة  في  المتو�سط  الثاني  ال�سف  طلاب  لدى  الحل(  مراجعة 

ال�سوؤال ح�سبت المتو�سطات الح�سابية والنحرافات المعيارية لأداء اأفراد الدرا�سة على اختبار 

هذه  يظهر   )5( والجدول  المجموعة،  ح�سب  مهاراته  من  مهارة  وكل  الجبرية  الم�سكلات  حل 

النتائج.

�لجدول )5(
 �لمتو�سطات �لح�سابية و�لنحر�فات �لمعيارية لأد�ء عينة �لدر��سة على

 �ختبار مهار�ت حل �لم�سكلات �لجبرية ح�سب �لمجموعة

الانحراف المعياريالمتو�شط الح�شابيالعددالمجموعةالمهارات

فهم وتحليل الم�سكلة الجبرية
382.580.50القوة الريا�سية

371.160.76ال�سابطة

و�سع خطة )اأو اإ�ستراتيجية( للحل 
وتنفيذها

384.840.75القوة الريا�سية

372.811.22ال�سابطة

مراجعة الحل والتاأكد من �سحته
382.500.51القوة الريا�سية

371.110.97ال�سابطة

حل الم�سكلات الجبرية
3812.633.19القوة الريا�سية

378.492.17ال�سابطة
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يبين الجدول )5( وجود فروق ظاهرية في المتو�سطات الح�سابية لعلامات طلاب المجموعة 

المجموعة  وطلاب  الريا�سية  القوة  على  قائم  برنامج  با�ستخدام  در�سوا  الذين  التجريبية 

ال�سابطة على اختبار مهارات حل الم�سكلات الجبرية ول�سالح المجموعة التجريبية، ولختبار 

ف  وقيمة   )0.30( وكانت  لمبدا  ويلك�ص  قيمة  ح�سبت  الح�سابية  المتو�سطات  بين  الفروق  هذه 

ويبين  المتعدد،  التباين  وا�ستخدم تحليل  الإح�سائية )0.00(،  والدللة  لها )41.1(  المقابلة 

الجدول )6( نتائج التحليل علامات طلاب المجموعة التجريبية والمجموعة ال�سابطة مهارات 

حل الم�سكلات الجبرية وكل مهارة على حدة.

�لجدول )6(
تحليل �لتباين �لمتعدد  لدللة �لفروق بين متو�سطات درجات طلاب �لمجموعتين �لتجريبية 

و�ل�سابطة  في �لتطبيق �لبعدي لختبار حل �لم�سكلات �لجبرية ومهار�ته

مجموع المهارة
المربعات

درجة 
الحرية

متو�شط 
الدلالة قيمة فالمربعات

الاإح�شائية
حجم 
الاأثر

المجموعة

37.63137.6390.690.000.55فهم وتحليل الم�سكلة الجبرية

اإ�ستراتيجية(  )اأو  خطة  و�سع 
77.35177.3575.560.000.51للحل وتنفيذها

من  والتاأكد  الحل  مراجعة 
36.32136.3261.560.000.46�سحته

322.101322.1043.060.000.37حل الم�سكلات الجبرية

الخطاأ

30.29730.41فهم وتحليل الم�سكلة الجبرية

اإ�ستراتيجية(  )اأو  خطة  و�سع 
74.73731.02للحل وتنفيذها

من  والتاأكد  الحل  مراجعة 
43.07730.59�سحته

546.09737.48حل الم�سكلات الجبرية

اإح�سائية )α = 0.05( بين المتو�سط الح�سابي  يبين الجدول )6( وجود فرق ذي دللة 

التدري�ص،  الم�سكلات الجبرية يعزى لمتغير طريقة  لعلامات الطلاب على اختبار مهارات حل 

ولمعرفة اتجاه هذا الفرق، لمعرفة اأثر متغير طريقة التدري�ص في مهارات حل الم�سكلات، ح�سبت 

المتو�سطات الح�سابية المعدلة، والجدول )7( يبين هذه النتائج. 
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�لجدول )7(
�لمتو�سطات �لح�سابية �لمعدلة و�لخطاأ �لمعياري لعلامات طلاب �لمجموعتين �لتجريبية 

و�ل�سابطة في �لتطبيق �لبعدي لختبار حل �لم�سكلات �لجبرية ومهار�ته
الخطاأ المعياريالمتو�شط الح�شابي المعدلالمجموعةالمهارة

فهم وتحليل الم�سكلة الجبرية
2.580.10القوة الريا�سية

1.160.11ال�سابطة

و�سع خطة )اأو اإ�ستراتيجية( للحل وتنفيذها
4.840.16القوة الريا�سية

2.810.17ال�سابطة

مراجعة الحل والتاأكد من �سحته
2.500.12القوة الريا�سية

1.110.13ال�سابطة

حل الم�سكلات الجبرية
12.630.44القوة الريا�سية

8.490.45ال�سابطة

على  التجريبية  المجموعة  طلاب  لدرجات  المعدل  الح�سابي  المتو�سط  اأن   )7( الجدول  يظهر 

اختبار حل الم�سكلات الجبرية ومهاراته البعدي على التوالي هو )2.58(، )4.84(، )2.50(، 

)12.63(، واأن المتو�سط الح�سابي المعدل لدرجات طلاب المجموعة ال�سابطة على اختبار حل 

الم�سكلات الجبرية ومهاراته البعدي على التوالي هو )1.16(، )2.81(، )1.11(، )8.49( 

اأي بفارق على التوالي )1.42(، )1.59(، )1.39(، )4.14( وهذا يدل على اأن الفارق كان 

ل�سالح طلاب المجموعة التجريبية، اأي تفوق طلاب المجموعة التجريبية على طلاب المجموعة 

ال�سابطة في نتائج اختبار حل الم�سكلات الجبرية ومهاراته البعدي، وفي �سوء النتائج ال�سابقة تم 

رف�ص الفر�سية ال�سفرية: "ل يوجد فرق دال اإح�سائيا عند م�ستوى الدللة )α= 0.05( بين 

طلاب المجموعة التجريبية الذين در�سوا با�ستخدام برنامج تعليمي قائم على القوة الريا�سية 

وطلاب المجموعة ال�سابطة الذين در�سوا بالطريقة العادية في حل الم�سكلات الجبرية ب�سكل 

مراجعة الحل("،  وتنفيذها؛  و�سع خطة  وفهمها؛  الم�سكلة  )قراءة  على حدة  مهارة  وكل  عام 

وقبول الفر�سية البديلة.

ويف�سر الباحث النتائج الخا�سة باختبار حل الم�سكلات الجبرية على اأن تطبيق برنامج قائم 

على القوة الريا�سية، ركز في عمليات التوا�سل والتمثيل الريا�سي، مثل القدرة على الإدراك 

التكامليالذي يوؤدي اإلى تنظيم وتف�سير البيانات والوقائع الم�ستمدة من الإدراك الح�سي في اإطار 

واأكثر فاعلية من  اأف�سل،  تعلما  التجريبية  تعلم طلاب المجموعة  العلاقات، حيث  تكاملي من 

تعلم طلاب المجموعة ال�سابطة، التي در�ست الوحدة بالطريقة العتيادية.
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ا اإلى اأن ا�ستخدام برنامج قائم على القوة الريا�سية، �ساعد الطالب  وتو�سل الباحث اأي�سً

على  القدرة  مثل  الأ�سكال،  من  عدد  بين  الم�ستركة  الأ�سا�سية  ال�سمات  اأو  ال�سمة،  اإدراك  على 

تحديد ال�سفة اأو ال�سفات العامة الم�ستركة بين عدد من الأ�سكال، وهذا ما نجده في برنامج 

العتيادي  التدري�ص  نجد  بينما  التجريبية،  المجموعة  على  المطبق  الريا�سية  القوة  على  قائم 

حل  تطوير  في  الأثر  بالغ  له  كان  ما  وهو  الفردية،  والمناف�سة  والمحا�سرة  ال�سرح  على  اعتمد 

الم�سكلات الجبرية لدى طالبات المجموعة التجريبية عنه في المجموعة ال�سابطة.

)كتحليل  الريا�سية  القوة  على  قائم  برنامج  في  للمتعلم  الجديد  الدور  اأن  الباحث  ويرى 

في  الح�سابية  العمليات  وا�ستخدام  الجبرية،  الرموز  با�ستخدام  الريا�سية  والأفكار  المواقف 

�سورة  على  الريا�سية  الم�ساألة  وعر�ص  وتلخي�ص  دقيقة،  �سحيحة  بطريقة  الخطوات الجبرية 

رموز ريا�سية، وا�ستخدام الر�سم البياني لتمثيل وفح�ص الأ�سكال الهند�سية، وترجمة الجداول 

والأ�سكال التو�سيحية اإلى �سيغ اأو معادلت جبرية، والتعبير عن ال�سيغ المتكافئة لنف�ص الن�ص 

الريا�سي با�ستخدام الرموز، وترجمة المنطوق اللفظي للحقائق والنظريات اإلى �سكل هند�سي، 

الن�سو�ص  وترجمة  مكوناتها،  ح  يو�سّ هند�سي  �سكل  اإلى  للم�ساألة  الرمزية  ال�سورة  وتحويل 

الريا�سية من كلمات اأو األفاظ اإلى اأ�سكال هند�سية، ونمذجة م�سائل واقعية )مواقف حياتية( 

با�ستخدام المعادلت والعلاقات الجبرية، وا�ستخدام النماذج الهند�سية لتمثيل وتو�سيح المواقف 

الحياتية قد �ساهم في تفوق طالبات المجموعة التجريبية.

وهذا يتوافق مع ما يراه المهاجري )2006( و حبيب )2006( حين ذهبا اإلى اأن حل الم�سكلات 

)عطيف،  اأكده  وكذلك  الحل،  في  منظمة  اإ�ستراتيجية  اإتباع  الطالبة  من  يحتاج  الجبرية، 

2012( و)ال�سريحين، 2007(، حين راأى اأن اإتباع خطوات منظمة في حل الم�سكلات الجبرية، 

ي�سهم في تذليل ال�سعوبات التي تواجه الطالب عند حلها، ويهيئ الفر�سة للطالب ل�ستخدام 

الم�سكلات  حل  اختبار  لنتائج  التف�سير  وهذا  الجبرية.  الم�سكلات  لحل  متنوعة  ا�ستراتيجيات 

الجبرية ان�سجم مع التوجهات العالمية، وخ�سو�سا توجهات المجل�ص الوطني لمعلمي الريا�سيات 

)NCTM, 2000(، وواقع تعليم وتعلم الريا�سيات ب�سكل عام، وتنمية اأنماط التفكير الريا�سي، 

خا�سة التفكير الجبري وحل الم�سكلات الجبرية، وفق ا�ستراتيجيات حديثة، وهذا يتوافق مع 

البرنامج القائم على القوة الريا�سية الذي تم تطبيقها على المجموعة التجريبية.

با�ستخدام  در�ست  التي  التجريبية  المجموعة  طلاب  تفوق  كذلك  الدرا�سة  نتائج  واأظهرت 

بالطريقة  در�ست  التي  ال�سابطة  المجموعة  طلاب  على  الريا�سية  القوة  على  قائم  برنامج 

تحقق(.  حل،  خطط،  )اأفهم،  الجبرية  الم�سكلات  حل  اختبار  خطوات  في  وذلك  العتيادية، 
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ويف�سر الباحث النتائج الخا�سة بخطوات اختبار حل الم�سكلات الجبرية )اأفهم، خطط، حل، 

تحقق(، على اأن تطبيق برنامج قائم على القوة الريا�سية، ركز في مجموعة من ال�ستراتيجيات، 

التي تنظر اإلى الطالب على اأنّهُ كائن حي له اأبنية معرفية ينبغي تنظيمها على هيئة هياكل ذات 

معنى بحيث يحدث تمثيل تلك المعرفة في دماغ الطالب وملاءمة وتكيف مع المواقف التي تعر�ص 

لها، وهذا اأدى اإلى تعلم طلاب المجموعة التجريبية تعلما اأف�سل، واأكثر فاعلية من تعلم طلاب 

المجموعة ال�سابطة، التي در�ست الوحدة بالطريقة العتيادية.

بع�ص  اإلقاء  اأنَّ  يرى  حيث   )2014( القبيلات  يراه  ما  مع  يتوافق  للباحث  التف�سير  وهذا 

الأ�سئلة ت�ساعد الطلاب على تف�سير الم�سكلة وفهمها، وتجزيء الم�سكلة بعد ذلك يحدد الهدف 

تقود  اأن  المحتمل  من  التي  البدائل  كل  باتخاذ  ذلك  بعد  الطالب  يقوم  كما  تحقيقه،  المطلوب 

اإلى الهدف المطلوب تحقيقه، واأخيرا يختار الطالب طرق العمل المنا�سبة لحل الم�سكلة مو�سع 

الهتمام وينفذها. كما اأن هذا التف�سير للباحث اأيده ح�سب الله )2005( حين راأى اأنَّ من بين 

بداية  لذلك يحتاج في  الطالبات،  لي�ست في ذاكرة  كلمات  الم�سكلة على  اأن تحتوي  ال�سعوبات 

اإلى القراءة الجيدة وفهم الم�ساألة، ثم بعد ذلك تحديد بيانات الم�سكلة، ثم بعد ذلك  الم�ساألة 

ا بالحقائق  تحديد المطلوب والعمليات ال�سرورية، ويقوم بعد ذلك بحل الم�سكلة بحيث يكون ملمًّ

والعمليات، وفي الأخير يراجع الحل للتاأكد من الو�سول اإلى الحل ال�سحيح.

2012؛  )عطيف،  كدرا�سة  ال�سابقة  الدرا�سات  نتائج  من  الكثير  مع  ان�سجم  وكذلك 

 Green, 2009 Spitzer, 2008; Britt and Irwin, 2008; Warren, ال�سريحين، 2007؛

Daniel, 2003; Kaput and Blanton, 2001 ;2005;( حيث بينت اأن ا�ستخدام الأن�سطة 

ال�سفية داخل غرفة الدرا�سة ي�سهم في تنمية مهارات التفكير الجبري وحل الم�سكلات الجبرية، 

المجموعة  تفوق  الأثر في  بالغ  له  كان  وهذا  والكت�ساف،  الملاحظة  ا�ستراتيجيات  توظيف  مثل 

حل  اختبار  في  العتيادية  بالطريقة  در�ست  التي  ال�سابطة  المجموعة  على  التي  التجريبية 

الم�سكلات الجبرية.

�لتو�سيات و�لمقترحات لدر��سات م�ستقبلية
�لتو�سيات:

بالعتماد على نتائج الدرا�سة ومناق�ستها التي خل�ست اإلى وجود برنامج تعليمي قائم على 

القوة الريا�سية في التفكير الجبري وحل الم�سكلات الجبرية لدى طلاب ال�سف الثاني المتو�سط، 

وعر�ص الأدبيات المتعلقة بمو�سوع م�سكلة الدرا�سة، فاإن الدرا�سة تو�سي بما ياأتي:
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- تدريب المعلمين على ا�ستخدام برامج تعليمية في القوة الريا�سية، وال�ستفادة منها كطريقة  

تدري�ص للريا�سيات. 

- اأثبتت الدرا�سة تفوق البرنامج التعليمي في القوة الريا�سية على الطريقة العتيادية في التفكير 

التعليم، من  الجبري، لذا تو�سي الدرا�سة با�ستفادة مطوّري منهاج الريا�سيات في وزارة 

ملامح القوة الريا�سية في البرنامج وهيكلة بنائه في تطوير منهاج الريا�سيات المدر�سي. 

- عمل دورات تدريبية تهدف اإلى تدريب المعلمين على برامج تعليمية قائمة على القوة الريا�سية، 

بناء هذه  المعلم في  كبير على نجاح  اإلى حد  يتوقف  التدري�ص  البرامج في  لن نجاح هذه 

البرامج التي ترتبط بمحتوى الدر�ص، بحيث تكون في م�ستوى المتعلمين وتتحدى قدراتهم 

وت�ستحوذ على اهتمامهم.

�لمقترحات لدر��سات م�ستقبلية
على  الريا�سية  القوة  في  تعليمية  برامج  اأثر  من  للتحقق  اأخرى  تجريبية  درا�سات  اإجراء   -

الريا�سي كال�ستقراء  التفكير  الريا�سي، ومكونات  وال�ستدلل  كالتوا�سل  اأخرى  متغيرات 

وال�ستنتاج والتخمين والبرهان الريا�سي.

- اإجراء المزيد من البحوث التجريبية لمدى فاعلية بناء اأ�سكال مختلفة من البرامج التعليمية في 

القوة الريا�سية ل �سيما البرامج المعتمدة على الت�ساوؤل، وعلى مو�سوعات ريا�سية مختلفة 

وفي مراحل درا�سية مختلفة.

ميول  ودرا�سة  والثانوي  الأ�سا�سي  التعليم  في  اأخرى  ف�سول  على  م�سابهة  درا�سات  اإجراء   -

الطلاب نحوها.
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