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تق�شي فاعلية الإح�شائي (Lz*new) في الك�شف عن اأنماط ا�شتجابة 
المفحو�ص غير المطابقة وفق نظرية ا�شتجابة المفردة 

الملخ�ص

هدفت هذه الدرا�صة، اإلى تق�صي فاعلية الإح�صائي )Lz*new( في الك�صف عن اأنماط ا�صتجابة 

المفحو�ص غير المطابقة، بدللة �صبط الخطاأ من النوع الأول، في �صوء اختلاف النموذج اللوج�صتي 

وثلاثة  للقدرة،  مختلفا  م�صتوى   )11( عند  المفردة،  ا�صتجابة  لنظرية   )2PLM, 3PLM(
مولدة  ثنائية  بيانات  ا�صتخدمت  الدرا�صة  اأهداف  لتحقيق  الإح�صائية.  للدللة  مختلفة  م�صتويات 

 Wingen2(  مفردة. وا�صتخدمت البرمجيات الإح�صائية الحديثة )على اختبار موؤلف من )40

Bilog-MG3; R-Fit; SPSS( على الترتيب؛ لتحليل البيانات. اأظهرت نتائج الدرا�صة فاعلية 
النموذج  نوع  اختلف  مهما  المطابقة  غير  ال�صتجابة  اأنماط  عن  الك�صف  في   )Lz*new( الإح�صائي 

المعلم )3PLM( منه في  اللوج�صتي ثلاثي  النموذج  فاعلية في  اأكثر  اأنه  اإل  الم�صتخدم،  اللوج�صتي 

هذا  في  الأول  النوع  من  الخطاأ  اأن  اإلى  النتائج  اأ�صارت  كما   .)2PLM( المعلم  الثنائي  النموذج 

النموذج )3PLM( يقترب اأكثر من الم�صتوى ال�صمي، عبر جميع م�صتويات القدرة المختلفة، مهما 

اختلف م�صتوى الدللة الإح�صائية. وفي �صوء النتائج التي تم التو�صل اإليها قدم الباحث مجموعة 

من التو�صيات والمقترحات

الكلمات المفتاحية: نظرية ا�صتجابة المفردة، الإح�صائي )Lz*new(، اأنماط ال�صتجابة غير المطابقة.

* تاريخ ت�صلم البحث:   2013/11/19م                                                                                                                  * تاريخ قبوله للن�صر:  2014/3/31م
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The Effectiveness of (Lz*new) Index in Detecting Person 
Aberrant Response Patterns According to IRT

Abstract

The present study aimed to investigate the effectiveness of Lz*new index in 

detecting person aberrant response patterns, according to the Item Response 

Theory )IRT(, by investigating the empirical type I error in the light of the 

different logistic models )2PLM and 3PLM( of IRT at 11 different ability levels, 

and three different levels of statistical significance. To achieve the objectives 
of the study, binary data generated from a 40-item test were used. Up-to-date 

statistical software packages )Wingen2, Bilog- MG3, R-Fit, and SPSS( were 

used chronologically to analyze the data. Findings of the study indicated the 

effectiveness of Lz*new index in detecting person aberrant response patterns, 

no matter what the type of the logistic model used. However, it was more 

effective in the 3–Parameters Logistic Model )3PLM( than the 2–Parameters 

Logistic Model )2PLM(. The results also indicated that type I error )3PLM( 

rates close to the nominal value for most ability level, no matter what the level 

of statistical significance was. In the light of the study findings, a number of 
conclusions and recommendations are suggested.

Keywords: item response theory, Lz*new index, aberrant response patterns. 

Dr. Iyad M. Hamadneh
Faculty of Educational Sciences

Al al-Bayt University
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المقدمة
جوانب  لمعالجة  )Item Response Theory, IRT(؛  المفردة  ا�صتجابة  نظرية  برزت 

اإن  هي   )IRT( المفردة  ا�صتجابة  نظرية  مزايا  اأبرز  اأن  اإذ  الكلا�صيكية،  النظرية  الق�صور في 

تقديرات الخ�صائ�ص ال�صيكومترية للفقرات م�صتقلة عن عينة المفحو�صين التي ا�صتخدمت في 

تقدير هذه الخ�صائ�ص )Person Free(، واإن تقديرات قدرات المفحو�صين م�صتقلة عن عينة 

الفقرات التي تطبق عليهم )Item Free(. علاوة على ذلك، توفر هذه النظرية موؤ�صراً اإح�صائياً 

.)Embretson & Reise, 2000( لتقدير درجة الدقة في تقدير القدرة لكل مفحو�ص

البيانات؛  قويّة يجب تحقيقها في  افترا�صات  اإلى  المفردة  ا�صتجابة  نظرية  وت�صتند نماذج 

البعد  اأحادية  افترا�ص  هي:  الفترا�صات  وهذه  بها،  الوثوق  يمكن  نتائج  اإلى  توؤدي  لكي 

 ،)Local Independence( المو�صعي  ال�صتقلال  وافترا�ص   ،)Unidimensionality(

 Item( وافترا�ص منحنى خ�صائ�ص المفردة ،)Speededness( وافترا�ص التحرر من ال�صرعة

.)Characteristic Curve, ICC) (Gruijter & Kamp, 2005

وهناك عدد من النماذج في نظرية ا�صتجابة المفردة )IRT Models( �صٌنّفت اإلى نوعين، 

 Logistic( اللوج�صتية  والنماذج  التراكمي،  الطبيعي  المنحنى  ت�صتخدم  التي  النماذج  هما 

Models(. وتُعد النماذج اللوج�صتية اأو�صع انت�صارا في الوقت الحا�صر، وهي ملائمة لفقرات 

المقدرة  المفردة  معالم  عدد  باختلاف  بينها  فيما  النماذج  هذه  وتختلف  التدريج،  ثنائية 

)Hambleton, Swaminathan & Rogers, 1991(، وهذه النماذج هي: 

 )One-Parameter Logistic Model, 1PLM( المعلم:  اأحادي  اللوج�صتي  النموذج  اأولً: 

ويُعرف بنموذج را�ص، وهو اأكثر النماذج �صهرة وا�صتخداما وذلك ل�صهولة تطبيقه، حيث يفتر�ص 

هذا النموذج اأن جميع الفقرات تُيز بين الأفراد بنف�ص القدر، كما يفتر�ص عدم تاأثر الإجابات 

بعامل التخمين، ولكنها تتباين فقط في �صعوبتها، والمعادلة الريا�صية لهذا النموذج، هي:

  .................................)1(

تق�شي فاعلية الإح�شائي (Lz*new) في الك�شف عن اأنماط ا�شتجابة 
المفحو�ص غير المطابقة وفق نظرية ا�شتجابة المفردة 
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.i اإجابة �صحيحة على المفردة )θ( هي احتمال اأن يجيب المفحو�ص ذو القدرة :)Pi θ( ،حيث

D: عامل التدريج )Scaling Factor( وهو ثابت ي�صاوي 1.7.

الطبيعي  اللوغاريتمي  الأ�صا�ص   :i، e المفردة  �صعوبة  معامل   :i، bi المفردة  معامل تييز   :ai  

 2.7183=

 )Two-Parameter Logistic Model, 2PLM( المعلم:  ثنائي  اللوج�صتي  النموذج  ثانياً: 

يفتر�ص هذا النموذج اختلاف الفقرات في �صعوبتها وتييزها، كما يفتر�ص عدم تاأثر الإجابات 

بعامل التخمين، والمعادلة الريا�صية لهذا النموذج، هي:

 ............................................)2(

 )Three-Parameter Logistic Model, 3PLM( :ثالثاً: النموذج اللوج�صتي ثلاثي المعلم

اأ�صاف هذا النموذج معلماً ثالثا يمثل اإجابة المفحو�ص اإجابة �صحيحة على المفردة عن طريق 

التخمين، والمعادلة الريا�صية لهذا النموذج، هي:

...................................)3( 

وهناك طرق متعددة لتقدير قدرات المفحو�صين في نظرية ا�صتجابة المفردة، ومنها: طريقة 

)Maximum Likelihood Estimation, MLE(، وطريقة بيز  تقدير الأرجحية العظمى 

بالإمكان تطبيق طريقة  يكون  تُ�صتخدم عادةً عندما ل  التي   )Bayesian Method, EAP(

 )EAP( الأرجحية العظمى، وت�صير الدرا�صات ال�صابقة اإلى اأن تقديرات القدرة وفق طريقة بيز

متوفرة لكل اأنماط ال�صتجابة، بعك�ص طريقة )MLE( التي تكون مهمة في الختبارات الق�صيرة 

فقط، كما اأن طريقة بيز لها اأقل تحيز واأقل خطاأ معياري وتعطي تقديرات دقيقة للقدرة مقارنة 

.)Nering, 1995; Reeve, 2004; Reise, 1995( بالطرق الأخرى لتقدير القدرة

 Item Information( ولكل مفردة من مفردات الختبار هناك ما ي�صمى بدالة معلومات المفردة

Function, Iiθ(، وقد اأورد بيكر )Baker, 2001( �صيغاً لمعادلة دالة معلومات المفردة وفق 
النماذج اللوج�صتية الثلاثة لنظرية ا�صتجابة المفردة )IRT( كما يلي:

.)3PLM( 1. معادلة دالة معلومات المفردة وفق النموذج اللوج�صتي ثلاثي المعلم

.................................. )4( 

.)2PLM( 2. معادلة دالة معلومات المفردة وفق النموذج اللوج�صتي ثنائي المعلم

)5( ..................................   Ii)θ( =ai2.Pi)θ( Qi)θ(  
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حيث اإن معلم التخمين Ci = �صفر.

 )1PLM( 3. معادلة دالة معلومات المفردة وفق النموذج اللوج�صتي اأحادي المعلم

Ii)θ( =Pi)θ( Qi)θ( ............................................................)6( 

ا�صتجابة المفردة، وترتبط  الأ�صا�صية في نظرية  وتعدّ دالة معلومات الختبار من المفاهيم 

بالثبات ودقة القيا�ص، و�صت�صاهم دالة معلومات الختبار في الدرا�صة الحالية في ح�صاب معامل 

 Darabi &( :الثبات الذي يُ�صتخدم من اأجل ت�صحيح تقدير القدرة من خلال العلاقات الآتية

 )Dodeen, 2009; Wainer, 2001

       ...................................................)7(

 ...................................................)8(

 .................................................)9(

 ...............................................)10(

: هي ت�صحيح  : هي القدرة المقدرة،  : هي معامل الثبات للقدرة المقدرة،  حيث، 

القدرة المقدرة،

تباين  هي   : المقدرة،  القدرة  وفق  الختبار  معلومات  دالة  هي   :

القدرة المقدرة.

الختبار  معلومات  لدالة   )Hambleton et al., 1991( وزملاوؤه  هامبلتون  اأ�صار  فيما 

بالعلاقة:

 .....................................................)11(

من جهة اأخرى، فاإنه يجب التاأكد من �صدق علامات الختبار، حيث اإن تقديرات القدرة 

 )Aberrant Response Patterns, ARP( للمفحو�صين ذوي اأنماط ال�صتجابة غير المطابقة

هذه  على  المبنية  القرارات  فاإن  ولهذا  �صادقة،  وغير  دقيقة  غير  تكون  الم�صتخدم  للنموذج 

التقديرات حتما �صتكون غير عادلة. ولقيا�ص اأداء المفحو�صين على الختبار ب�صكل دقيق، ل بد 

من الك�صف عن مطابقة المفحو�ص )PF Person Fit( من خلال تحديد اأنماط ال�صتجابة غير 

المطابقة )ARP(، ويعرّف موؤ�صر مطابقة الفرد باأنه موؤ�صر اإح�صائي يحدّد المدى او البعد بين 
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البيانات الفعلية المتمثلة با�صتجابات المفحو�صين والقيم المتوقعة من خلال النموذج الم�صتخدم 

)Lopez & Montesinos, 2005; Meijer & Sijtsma, 2001(. ومن الجدير بالذكر، اأنه 

اإذا تّم ت�صنيف نمط ال�صتجابة على اأنها غير مطابقة، يُعتبر الختبار في هذه الحالة اختباراً 

.)Chan & Schmitt, 1999; Deng, 2007( غير �صادق، اأو مقيا�صاً غير ملائم للمفحو�ص

وفي هذا ال�صياق، تم اقتراح ثلاث طرق لبحث مطابقة المفحو�ص لنموذج نظرية ا�صتجابة 

 ،)Person Response Tests, PFT( المفحو�ص  مطابقة  اختبارات  طريقة  وهي:  المفردة، 

 Person Response Function, PRF) (Meijer & Van( وطريقة دالة ا�صتجابة المفحو�ص

المفحو�ص  مطابقة  اإح�صائيات  وطريقة   ،)Krimpen, 1999; Trabin & Weiss, 1983

اللوج�صتي  النموذج  بين  المطابقة  درجة  اإلى  تُ�صير  والتي   )Person Fit Statistics, PFS(

الذي يتم اختياره ونمط علامة المفحو�ص على المفردة. ويمكن قيا�ص درجة المطابقة بوا�صطة 

لفترا�صات  وفقا  الختبار  اأ�صئلة  عن  اإجابته  مدى  يعك�ص  الذي  المفحو�ص  مطابقة  اإح�صائي 

النموذج، ويُعد نمط ال�صتجابة غير مطابق، اإذا وجد اأنه غير محتمل في ظل النموذج الم�صتخدم 

.)Karabatsos, 2003( ح�صب اإح�صائي مطابقة المفحو�ص المطبق

Non-( اأنها اإح�صائيات ل معلميه  اإح�صائيات مطابقة المفحو�ص على  اأن تُ�صنّف  ويُمكن 

Parametric( اأو معلميه )Parametric(، حيث اإن اإح�صائي مطابقة المفحو�ص اللامعلمي ل 

يعتمد على معالم نظرية ا�صتجابة المفردة المقدّرة، واإنما يتم ح�صابه من مجموعة من البيانات 

لعدد من المفحو�صين لهم اإجابات على عدد من مفردات الختبار، ومن الأمثلة على هذا النوع 

من الإح�صائيات: الإح�صائي C والإح�صائي، )Karabatsos, 2003) (U3(. واأما اإح�صائي 

ال�صتجابة  واأنماط  الختبار  بيانات  مجموعة  بين  الفرق  فيقي�ص  المعلمي  المفحو�ص  مطابقة 

الأمثلة  ومن   ،)IRT( المفردة  ا�صتجابة  نظرية  نموذج  معالم  تقديرات  من  الم�صتقة  المقدرة 

 Lz*new( والإح�صائي   ،LZ والإح�صائي   ،L0 الإح�صائي  الإح�صائيات:  من  النوع  هذا  على 

Blais & Raiche, 2005; Torre & Deng, 2008). وهناك معياران للحكم على اأف�صلية 

اإح�صائي مطابقة المفحو�ص: يتعلق الأول بمدى تتع الإح�صائي بخ�صائ�ص التوزيع الطبيعي 

)Birenbaum, 1985(، فيما يتعلق المعيار الثاني بقوة الإح�صائي اأو ح�صا�صيته في الك�صف عن 

.)Torre & Deng, 2008( الأنماط غير المطابقة

الريا�صي  والأ�صا�ص  الإح�صائي  معنى  حيث  من  المفحو�ص  مطابقة  اإح�صائيات  وتختلف 

لوغاريتم  باإح�صائي  والمعروف   ،)Lz*new( المعياري  المطابقة  اإح�صائي  ويُعد  يُبنى عليه،  الذي 

الأرجحية المعياري )Standardized Log-Likelihood Statistic, Lz*new( الذي اقترحه 
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توري ودنج )Torre & Deng, 2008( اأكثر اإح�صائي �صيوعاً وا�صتخداما واألفة؛ لكونه اأ�صلوباً 

لتح�صين مطابقة المفحو�ص من خلال ت�صحيح تقدير القدرة وتوزيعها المرجعي، حيث يتطلب 

ويتم  القدرة     تقدير  ت�صحيح  قيم  �صوء  Lz في  الإح�صائي  قيمة  الأ�صلوب ح�صاب  هذا 

الت�صحيح لعدم الثبات في الختبار بالعتماد على معامل الثبات الذي يرتبط بدالة معلومات 

الختبار عند قيمة θ وفق المعادلة )7(. ويعطى الت�صحيح المقترح لقيمة θ المقدرة وفق المعادلة 

)9(. كما اأن ح�صاباته �صهلة ن�صبياً، ويقي�ص ب�صكل مبا�صر المطابقة بين نموذج نظرية ا�صتجابة 

المفردة )IRT Model( ونمط ا�صتجابة المفحو�ص )ARP(، ويح�صب من خلال المعادلت الآتية:

   ...................................................)12(

  )13(

                         ...........................)14(

ومن اأ�صباب حدوث الأنماط غير المطابقة للمفحو�ص )ARP(، الخ�صائ�ص الديموغرافية له 

 )Cheating( والغ�ص ،)Torre & Deng, 2008( والتي تتعلق بالجن�ص، العرق، والتحيز الثقافي

 Anxiety( )Birenbaum,( الختبار  وقلق   ،)Guessing) (Meijer,1996( والتخمين 

وتعدّ هذه   ،)Plodding Behavior) (Runder,1996( اأداء الختبار  والتباطوؤ في   ،)1985

الأ�صباب بمجملها عوامل دخيلة على القدرة المقا�صة.

من  بالعديد   )ARP( المطابقة  غير  المفحو�ص  ا�صتجابة  مو�صوع  حظي  فقد  وعموما،   

والتربويون  والقيا�ص  النف�ص  علم  في  المخت�صين  من  متزايداً  اهتماما  نال  حيث  الدرا�صات، 

واأ�صحاب القرار.

المفحو�ص غير  اأنماط  الك�صف عن  اإلى  درا�صة هدفت   )Reise, 1995( ري�ص  اأجرى  فقد 

المطابقة با�صتخدام الإح�صائي Lz، وبا�صتخدام بيانات مولدة وفق النموذج اللوج�صتي ثنائي 

للقدرة  م�صتويات  خم�صة  وفق   )True θ( الحقيقية  القدرة  ا�صتخدام  عند   ،)2PLM( المعلم 

اأظهرت   .)BIW, EAP & MLE( القدرة  لتقدير  طرق  وثلاث   )2  ،1  ،0  ،1-  ،2-  =θ(

النتائج اأن ن�صبة الك�صف عن الأنماط غير المطابقة كانت اأعلى ما يمكن عند ا�صتخدام القدرة 

تقدير  في   MLE العظمى  الأرجحية  طريقة  ا�صتخدام  عند  يمكن  ما  اأقل  كانت  و  الحقيقية 

القدرة.

الختبار  طول  اأثر  تعرف  اإلى  هدفت  درا�صة   )Snijders, 2001( �صنجدرز  اأجرى  فيما   



573

مجلة العلوم التربوية والنف�سية
20

15
ر  

ـبـ
ـم

بـت
�سـ

 3
د   

عد
 ال

 16
د  

جل
لم

ا

على فاعلية اإح�صائي مطابقة المفحو�ص Lz بدللة الخطاأ من النوع الأول، وكذلك بدللة قوة 

الإح�صائي في الك�صف عن اأنماط ال�صتجابة غير المطابقة )APR(. وا�صتخدمت بيانات ثنائية 

مولدة وفق النموذج اللوج�صتي ثلاثي المعلم )3PLM(. وا�صتخدمت كذلك القدرة المقدرة   

Lz. اأظهرت النتائج اقتراب الخطاأ من النوع الأول من الم�صتوى ال�صمي  لح�صاب الإح�صائي 

)α= 0.05, 0.10(، ولكن عند م�صتويات  عبر جميع م�صتويات القدرة عند م�صتويات الدللة 

الدللة )α= 0.01, 0.02(، كان الخطاأ من النوع الأول يبتعد كثيراً عن الم�صتوى ال�صمي. كما 

اأظهرت النتائج اأن الخطاأ من النوع الأول يكون اأكثر اقتراباً من الم�صتوى ال�صمي كلما زاد طول 

الختبار. 

وقام دودين )Dodeen, 2003( بدرا�صة هدفت اإلى ا�صتخدام اإح�صائي مطابقة المفحو�ص 

Lz لتحليل اختبارين، لقيا�ص م�صتوى الطلبة في اللغة العربية واللغة النجليزية، وفق النموذج 

اللوج�صتي ثلاثي المعلم )3PLM(. تكونت عينة الدرا�صة من )558( طالبا وطالبة تقدموا على 

الختبارين. اأظهرت النتائج عدم وجود ارتباط بين اإح�صائي مطابقة المفحو�ص Lz وم�صتوى 

من  جداً  قريباً  كان  الختبارين  لكلا   Lz الإح�صائي  توزيع  اأن  النتائج  اأظهرت  كما  القدرة. 

التوزيع الطبيعي المعياري، واأن ن�صبة عدم المطابقة للاأفراد كانت قليلة جداً، 

وقام لوبز ومونتي�صينو�ص )Lopez & Montesinos, 2005( بدرا�صة هدفت اإلى مقارنة 

 )1PLM( خم�صة موؤ�صرات مختلفة لمطابقة المفحو�صين، وفق النموذج اللوج�صتي اأحادي المعلم

و�صعوبة  العينة،  حجم  في  مختلفة  ظروف  تحت  مولدة  بيانات  با�صتخدام  را�ص(،  )نموذج 

المفردات، و�صكل توزيع القدرة )طبيعي، منتظم(، وطول الختبار )30، 15( مفردة. اأظهرت 

النتائج اأن الإح�صائي الذي يتمتع بخ�صائ�ص التوزيع الطبيعي لي�ص بال�صرورة اأن يكون اأقوى 

اأن  اإل   ،)APR( المطابقة  غير  المفحو�ص  ا�صتجابة  اأنماط  من  ن�صبة  اأعلى  عن  يك�صف  موؤ�صر 

اإح�صائي مطابقة المفحو�ص Lz كان اأكثر ح�صا�صية في تحديد اأنماط ال�صتجابة غير المطابقة.

اأثر  )Brown & Villareal, 2007( درا�صة هدفت اإلى تعرف  واأجرى براون وفيلاريال 

كل من الجن�ص والعرق وم�صتوى ال�صف على مطابقة المفحو�ص وفق النموذج اللوج�صتي ثنائي 

 Computer Adaptive Test,( محو�صب  تكيفي  اختبار  تطبيق  تم  حيث   ،)2PLM( المعلم 

وا�صتخدم  وطالبة،  طالب   )160.000( من  تكونت  عينة  على  الريا�صيات  مادة  في   )CAT

اإح�صائي مطابقة المفحو�ص Lz للك�صف عن اأنماط ا�صتجابة المفحو�ص غير المطابقة. اأظهرت 

النتائج عدم وجود اأثر للجن�ص على اأنماط ال�صتجابة غير المطابقة، بينما كان هناك اأثر للعرق 

على اأنماط ال�صتجابة غير المطابقة حيث اإن المفحو�صين ال�صود كان لهم اأنماط ا�صتجابة غير 
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مطابقة اأعلى من المفحو�صين البي�ص. كما اأظهرت النتائج اأن اأنماط ال�صتجابة غير المطابقة 

تزداد بزيادة م�صتوى ال�صف للمفحو�ص. 

وقام دنج )Deng, 2007( بدرا�صة اأثر طول الختبار وعدد الأبعاد ومعامل الرتباط بين 

اأنماط ا�صتجابة  Lz*new في الك�صف عن  اإح�صائي مطابقة المفحو�ص  القدرات على فاعلية 

القدرة،  من  م�صتويات  خم�صة  وعند  الأول،  النوع  من  الخطاأ  بدللة  المطابقة،  غير  المفحو�ص 

النموذج  وفق  مولدة  بيانات  با�صتخدام  الإح�صائية،  الدللة  من  مختلفة  م�صتويات  وثلاثة 

اللوج�صتي ثلاثي المعلم )3PLM(. حيث اقترح طريقة لتح�صين مطابقة المفحو�ص اعتمادا على 

(. اأظهرت النتائج اأن فاعلية اإح�صائي  اأ�صلوب ت�صحيح تقدير القدرة وتوزيعها المرجعي )

بين  الفرق  ومقدار  ما يمكن،  اأكبر  كانت  المطابقة  الأنماط غير  عن  الك�صف  Lz في  المطابقة 

الخطاأ من النوع الأول والم�صتوى ال�صمي كان اأقل ما يمكن كلما زاد كل من طول الختبار، وعدد 

الأبعاد، ومعامل الرتباط بين القدرات، على الترتيب.

فاعلية  تعرف  اإلى  هدفت  بدرا�صة   )Torre & Deng, 2008( ودنج  توري  قام  فيما 

الإح�صائي Lz*new في الك�صف عن اأنماط ا�صتجابة المفحو�ص غير المطابقة، بدللة الخطاأ من 

النوع الأول، عند اأطوال مختلفة من اختبارات اأحادية البعد، وم�صتويات مختلفة من القدرة، 

عند م�صتويات مختلفة من الدللة، وبا�صتخدام بيانات ثنائية مولدة وفق النموذج اللوج�صتي 

حيث  من  النتائج  اأف�صل  قدمت  الطريقة  هذه  اأن  النتائج  اأظهرت   .)3PLM( المعلم  ثلاثي 

التي  الأخرى  الطرق  مع  مقارنة  ال�صمي  والخطاأ  المقدر  الأول  النوع  من  الخطاأ  بين  التقارب 

هي  الطريقة  هذه  اأن  النتائج  اأظهرت  وكذلك  المقدرة،  والقدرة  الحقيقية  القدرة  ا�صتخدمت 

الأكثر فاعلية في الك�صف عن اأنماط ال�صتجابة غير المطابقة وخا�صة كلما زاد طول الختبار.

وبناء على ما تقدم، يت�صح الهتمام الكبير الذي توليه الدرا�صات في مو�صوع اأنماط ا�صتجابة 

المفحو�ص غير المطابقة )ARP(، وما له من دور كبير في تطوير المقايي�ص والختبارات في معظم 

المجالت. فقد ركزت جميع الدرا�صات ال�صابقة على اإح�صائي مطابقة المفحو�ص Lz من حيث 

درا�صة خ�صائ�ص توزيعه الطبيعي وقوته في الك�صف عن اأنماط ال�صتجابة غير المطابقة عند 

القدرة،  وتوزيع  القدرة،  تقدير  الختبار، وطرق  اختلاف كل من طول  مثل:  ظروف مختلفة، 

ال�صابقة  الدرا�صات  بع�ص  ا�صتخدمت  كما  الإح�صائي.  هذا  قوة  وعلى  المفردات،  وخ�صائ�ص 

القدرة  اأ�صلوب  ا�صتخدم  وبع�صها   ،Lz المطابقة  اإح�صائي  لح�صاب  الحقيقية  القدرة  اأ�صلوب 

يتعلق  وفيما   ، القدرة  تقدير  ت�صحيح  اأ�صلوب  ا�صتخدم  الآخر  والبع�ص  لح�صابه،  المقدرة 

اأكبر  لتوفير  وذلك  مولدة،  بيانات  ا�صتخدمت  الدرا�صات  غالبية  اأن  الدرا�صة، فيلاحظ  بعينة 
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حجم للعينة والتي تلزم لإجراء التحليلات وفق نظرية ا�صتجابة المفردة، من هذه البيانات ما 

تم توليده لتلاءم افترا�صات النموذج اللوج�صتي ثلاثي المعلم )3PLM(، واأخرى تلاءم النموذج 

اللوج�صتي ثنائي المعلم )2PLM(، واأخرى تلاءم افترا�صات النموذج اللوج�صتي اأحادي المعلم 

الم�صتخدم  اللوج�صتي  النموذج  اختلاف  اأثر  تناولت  درا�صة  اأي  الباحث  يجد  ولم   .)1PLM(

)2PLM, 3PLM( على فاعلية الإح�صائي LZ في الك�صف عن اأنماط ال�صتجابة غير المطابقة. 

ا�صتجابة المفحو�ص غير المطابقة  اأنماط  للك�صف عن  الدرا�صة في محاولة  تاأتي هذه  من هنا، 

)ARP( با�صتخدام اإح�صائي لوغاريتم الأرجحية المعياري القائم على اأ�صلوب ت�صحيح تقدير 

بيانات  اللوج�صتي، وبا�صتخدام  النموذج  Lz*new، في �صوء اختلاف  القدرة وتوزيعها المرجعي 

محاكاة.

م�شكلة الدرا�شة
اإن تقديرات القدرة للمفحو�صين ذوي اأنماط ال�صتجابة غير المطابقة للنموذج اللوج�صتي 

التقديرات  على هذه  المبنية  القرارات  فاإن  ولهذا  �صادقة،  وغير  دقيقة  تكون غير  الم�صتخدم، 

حتما �صتكون غير عادلة وغير ملائمة. ومن اأجل تحقيق ال�صدق والعدالة في ا�صتخدام وتف�صير 

ياأتي  اأداء المفحو�صين على الختبار ب�صكل دقيق، من هنا  علامات الختبار، ل بد من قيا�ص 

دور اإح�صائيات مطابقة المفحو�ص )PFS( في هذا المجال. ولقد اتفقت نتائج اأحدث الدرا�صات 

الك�صف عن  ودقة في  فاعلية  الأكثر  Lz*new هو  المفحو�ص  اإح�صائي مطابقة  اأن  ال�صابقة على 

اأنماط ال�صتجابة غير المطابقة مقارنة مع اإح�صائيات مطابقة المفحو�ص الأخرى.

 ومن الجدير بالذكر، اأن الدرا�صات ال�صابقة تناولت اإح�صائي مطابقة المفحو�ص Lz*new ، من 

حيث خ�صائ�ص توزيعه الطبيعي وقوته في الك�صف عن اأنماط ال�صتجابة غير المطابقة باختلاف 

طول الختبار وطرق تقدير القدرة وتوزيع القدرة وخ�صائ�ص الفقرات، اإل اأنها لم تولي اهتماما 

باأثر النموذج اللوج�صتي الم�صتخدم. ومن هنا، فاإن الدرا�صة الحالية ت�صعى للك�صف عن فاعلية 

الإح�صائي Lz*new في الك�صف عن اأنماط ال�صتجابة غير المطابقة بدللة الخطاأ من النوع الأول 

في �صوء اختلاف النموذج اللوج�صتي الم�صتخدم )2PLM, 3PLM( لنظرية ا�صتجابة المفردة، 

وبا�صتخدام بيانات ثنائية مولدة لختبار مكون من 40 مفردة. 

اأ�شئلة الدرا�شة
تحاول الدرا�صة الحالية الإجابة عن الأ�صئلة الآتية:

المطابقة،  غير  المفحو�ص  ا�صتجابة  اأنماط  عن  الك�صف  في   Lz*new الإح�صائي  فاعلية  ما   -1
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بدللة قدرته على �صبط الخطاأ من النوع الأول، عند م�صتويات مختلفة من القدرة والدللة 

الإح�صائية )α= 0.01, 0.05, 0.10( في �صوء ا�صتخدام النموذج اللوج�صتي ثلاثي المعلم 

)3PLM( ؟

المطابقة،  غير  المفحو�ص  ا�صتجابة  اأنماط  عن  الك�صف  في   Lz*new الإح�صائي  فاعلية  ما   -2

بدللة قدرته على �صبط الخطاأ من النوع الأول، عند م�صتويات مختلفة من القدرة والدللة 

الإح�صائية )α= 0.01, 0.05, 0.10( في �صوء ا�صتخدام النموذج اللوج�صتي ثنائي المعلم 

)2PLM( ؟

هدف الدرا�شة
 )ARP( تهدف الدرا�صة الحالية اإلى الك�صف عن اأنماط ا�صتجابة المفحو�ص غير المطابقة

اأ�صلوب ت�صحيح تقدير القدرة  اإح�صائي لوغاريتم الأرجحية المعياري القائم على  با�صتخدام 

)2PLM, 3PLM( لنظرية  اللوج�صتي  النموذج  Lz*new في �صوء اختلاف  وتوزيعها المرجعي 

والدللة  القدرة  م�صتويات مختلفة من  الأول، عند  النوع  بدللة الخطاأ من  المفردة،  ا�صتجابة 

الإح�صائية، با�صتخدام بيانات ثنائية مولدة لختبار مكون من 40 مفردة، عند )11( م�صتوى 

مختلفا من القدرة تتراوح قيمها بين )3- و 3( بزيادة منتظمة مقدارها 0.6، وبتوزيع طبيعي، 

.)α= 0.01, 0.05, 0.10( وعند ثلاثة م�صتويات مختلفة للدللة الإح�صائية

اأهمية الدرا�شة
تتجلى اأهمية الدرا�صة الحالية في الجوانب الآتية:

 )IRT( للمفردة  ال�صتجابة  نظرية  اأحرزته  الذي  الكبير  التقدم  من  التحقق  في  تبحث   .1

وتطبيقاتها في الك�صف عن اأنماط ا�صتجابة المفحو�ص غير المطابقة )ARP(، وما توفره من 

موؤ�صرات اإح�صائية للك�صف عن هذه الأنماط.

2. ت�صاهم في ت�صليط ال�صوء على مو�صوع تقديرات القدرة للمفحو�صين ذوي اأنماط ال�صتجابة 

غير المطابقة للنموذج اللوج�صتي الم�صتخدم، وما له من اأثر على دقة و�صدق القرارات المبنية 

على هذه التقديرات. 

3. يتوقع اأن تزوّد هذه الدرا�صة علماء النف�ص والقيا�ص واأ�صحاب القرار والتربويين، بمنهجية 

اإح�صائي لوغاريتم الأرجحية المعياري  اآلية ح�صاب  التعرف على  علمية يمكن من خلالها 

Lz*new في �صوء اختلاف النموذج  اأ�صلوب ت�صحيح القدرة وتوزيعها المرجعي  القائم على 

اللوج�صتي لنظرية ا�صتجابة المفردة.
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 Bilog- ؛Wingen2(( 4. ت�صليط ال�صوء على �صرورة توفير البرمجيات الإح�صائية الحديثة

الإح�صائي  وفق  المطابقة  غير  المفحو�ص  ا�صتجابة  اأنماط  عن  للك�صف   )R-Fit MG3؛ 

.Lz*new

م�شطلحات الدرا�شة 
اأداء المفحو�ص في  (Unidimensionality): وجود قدرة )�صمة( واحدة تف�صر  اأحادية البعد 

الختبار.

ال�شتقلال المو�شعي (Local Independence) اأن تكون علامات المفحو�ص م�صتقلة اإح�صائياً 

الواحدة عن الأخرى، عند اأي نقطة على مت�صل ال�صمة.

التحرر من ال�شرعة (Non – Speededness): تفتر�ص نماذج )IRT( اأن اإخفاق المفحو�صين 

ال�صرعة  تاأثير عامل  اإلى  اإلى انخفا�ص قدرتهم، ولي�ص  في الإجابة عن فقرات الختبار يرجع 

على الإجابة.

 حيث )Ci( قيمة 
2

1
)( i

i
CP +

=q معلم ال�شعوبة (bi): هو مقدار القدرة التي يكون عندها 

للمفردة قيماً بين )-∞، +∞(  ال�صتجابة  المفردة في نظرية  وتاأخذ �صعوبة  التخمين،  معلم 

ولكن ب�صكل عام، فاإن القيم التي تاأخذها تكون بين )3- و 3(. 

الإجابة  احتمال  في  والتغير  القدرات  في  التغير  بين  يربط  موؤ�صر  هو   :(ai) التمييز  معلم 

.)ai( هي لي�صت الميل، واإنما ن�صبة منه، ولكن كلما زاد الميل يزيد )ai(ال�صحيحة. و

القدرة  ذوي  المفحو�صين  من  �صحيحة  اإجابة  المفردة  اإجابة  احتمال  هو   :(ci) التخمين  معلم 

المتدنية.

الإح�شائي Lz*new: هو اإح�صائي لوغاريتم الأرجحية المعياري Lz الذي تم ح�صابه اعتمادا 

الح�صابي  متو�صطه  معدل  لتوزيع  تنتمي  التي  الجديدة  القدرة  تقدير  ت�صحيح  على 

ي�صاوي  وتباينه التقريبي ي�صاوي  .

الخطاأ من النوع الأول: ن�صبة المفحو�صين المطابقين للنموذج والذين يتم ت�صنيفهم في فئة غير 

.α ح�صب م�صتوى الدللة Lz المطابقين للنموذج اعتمادا على القيم الحرجة للاإح�صائي

النماذج اللوج�شتية: نماذج تنبثق عن نظرية ا�صتجابة المفردة )IRT(، وتقوم على عدد من 

 2PLM,( هما  نموذجين  تناول  تم  الحالية،  الدرا�صة  وفي  منها.  التحقق  ينبغي  الفترا�صات 

3PLM(، وتعطى بالمعادلتين 2، 3 على الترتيب.
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محددات الدرا�شة
تتحدد الدرا�صة الحالية بما يلي:

اقت�صرت عينة الدرا�صة على بيانات مولدة لـ )n = 1000( مفحو�ص.  -1

ا�صتجابة  اأنماط  عن  الك�صف  في   Lz*new الإح�صائي  ا�صتخدام  على  الدرا�صة  اقت�صرت   -2

المفحو�ص غير المطابقة.

مكون  واحد  لختبار   )1  ،0( التدريج  ثنائية  مولدة  بيانات  على  الدرا�صة  اأداة  اقت�صرت   -3

من 40 مفردة، وما يتوافر من برمجيات اإح�صائية حديثة )Wingen2؛ Bilog- MG3؛ 

.)R-Fit

ا�صتخدمت الدرا�صة مدى لقدرة المفحو�صين يتراوح قيمها بين )3- و 3( بزيادة منتظمة   -4

 α=( الإح�صائية  للدللة  مختلفة  م�صتويات  ثلاثة  وعند  طبيعي،  وبتوزيع   ،0.6 مقدارها 

. )0.01, 0.05, 0.10

.)2PLM, 3PLM( :اقت�صرت الدرا�صة على نموذجين فقط لنظرية ا�صتجابة المفردة، هما  -5

منهجية الدرا�شة واإجراءاتها
ت�شميم الدرا�شة

اأ�صلوب ت�صحيح تقدير  القائم على  اإح�صائي لوغاريتم الأرجحية المعياري  لتعرّف فاعلية 

المطابقة  غير  المفحو�ص  ا�صتجابة  اأنماط  عن  الك�صف  في   Lz*new المرجعي  وتوزيعها  القدرة 

المفحو�صين  لعينة من  ا�صتجابة   4000 توليد  الأول. فقد تم  النوع  بدللة الخطاأ من   ،)ARP(

 )2PLM, 3PLM( النموذجين  40 مفردة وفق  1000 مفحو�ص على اختبار مكون من  بلغت 

 )3 و   -3( بين  قيمها  تتراوح  القدرة  من  مختلفاً  م�صتوىً   11 عند  المفردة،  ا�صتجابة  لنظرية 

 ،)α= 0.01, 0.05, 0.10( بزيادة منتظمة مقدارها 0.6، وعند ثلاثة م�صتويات من الدللة

وذلك با�صتخدام البرمجيات الإح�صائية الملائمة لنظرية ا�صتجابة المفردة.
توليد البيانات

في ظل التقدم الكبير الذي اأحرزته نظرية ا�صتجابة المفردة )IRT(، فقد ظهرت العديد من 

 Wingen2 البرمجيات الإح�صائية التي تخدم هذه النظرية وتطبيقاتها الرائدة مثل، برمجية

 ،)Bilog- MG3 ( )Zimowski, Mislevy & Back, 1996( وبرمجية  )Harwell, 1996( 

 Wingen2 حيث ا�صتخدمت برمجية .)R-Fit ( )Lopez & Montesinos, 2005( وبرمجية

في توليد ا�صتجابات ثنائية )1، 0( على فقرات اأحادية البعد )Unidimensionality( لعينة 
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توليد  وقد تم  اختبار مكون من )40( مفردة،  بلغت )1000( مفحو�ص على  المفحو�صين  من 

)4000( ا�صتجابة عند كل م�صتوى من م�صتويات القدرة، وفق النموذج اللوج�صتي ثلاثي المعلم 

)3PLM( والنموذج اللوج�صتي ثنائي المعلم )2PLM( لنظرية ا�صتجابة المفردة.

و�صبب ا�صتخدام بيانات مولدة )Simulation( في الدرا�صة الحالية؛ لما توفره هذه البيانات 

من ظروف معيارية ل يمكن الح�صول عليها في البيانات الحقيقية، مثل: توزيع منا�صب لقدرات 

م�صتويات  الحالية  الدرا�صة  اعتمدت  حيث  المفردات،  لمعالم  منا�صبة  توزيعات  و  المفحو�صين، 

ال�صعب تحديد هذه  الم�صتويات، ومن  بيانات عند كل م�صتوى من هذه  لتوليد  للقدرة  محددة 

ال�صيطرة على  ت�صاعد في  المولدة  البيانات  اأن  اأي  بيانات حقيقية،  وفق  القدرة  الم�صتويات من 

ا�صتجابة  اأنماط  عن  الك�صف  في   Lz*new الإح�صائي  فاعلية  اختبار  فيها  يتم  التي  الظروف 

المولدة  البيانات  اإن  الأول. علاوة على ذلك،  النوع  المطابقة بدللة الخطاأ من  المفحو�ص غير 

كبيرة في  اأحجام  ذات  لعينات  الحاجة  وخا�صة في ظل  المادية،  والتكلفة  والجهد  الوقت  توفر 

نظرية ا�صتجابة المفردة.

خطوات ح�صاب فاعلية الإح�صائي )Lz*new( في الك�صف عن اأنماط ا�صتجابة المفحو�ص غير 

 )3PLM( المعلم  اللوج�صتي ثلاثي  النموذجين  ، وفق  الأول  النوع  المطابقة، بدللة الخطاأ من 

 )1000( بلغت  لعينة  المفردة،  ا�صتجابة  لنظرية   )2PLM( المعلم  ثنائي  اللوج�صتي  والنموذج 

مفحو�ص:

المفردات  لتوليد معالم   Wingen2 الإح�صائية  البرمجية  ا�صتخدام  الأولى: 1- تم  الخطوة 

لختبار مكون من )40( مفردة وفقاً للنموذج اللوج�صتي ثلاثي المعلم )3PLM( وفقاً لل�صروط 

التالية: 

تتوزع معالم ال�صعوبة للمفردات توزيعاً طبيعياً )Normal( بمتو�صط ح�صابي ي�صاوي �صفراً،  اأ. 

وانحراف معياري ي�صاوي 1.

تتوزع معالم التمييز للمفردات توزيعاً منتظماً )Uniform( بحيث تتراوح القيم بين )0.5-  ب. 

.)2

معياري  وانحراف   0.148 ي�صاوي  ح�صابي  بمتو�صط  طبيعياً  توزيعاً  التخمين  معالم  تتوزع  ت. 

ي�صاوي 0.08. 

ويبين الجدول )1( معالم المفردات المولدة وفق النموذج اللوج�صتي ثلاثي المعلم.
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الجدول رقم )1(
(3PLM) معالم المفردات وفقاً للنموذج اللوج�شتي ثلاثي المعلم

cbaItemcbaItem
0.3470.903-1.238210.1720.401-0.6501

0.1170.884-1.866220.0501.958-1.9472

0.2030.6821.767230.1140.292-1.4143

0.1180.4490.665240.1280.558-0.9444

0.1380.1691.107250.0861.2480.7535

0.1620.6821.260260.2370.0461.4726

0.1320.588-1.663270.1820.318-1.4757

0.3390.5881.607280.1750.530.5568

0.3861.0160.827290.3410.2121.9179

0.3241.951.379300.1740.622-1.21410

0.1500.292-0.816310.2140.6350.54811

0.2892.3710.789320.2430.4070.78812

0.2521.275-0.651330.3260.047-1.92813

0.3850.949-1.261340.1960.005-1.49414

0.2340.4331.222350.2510.8820.72515

0.1492.032-0.547360.2060.974-1.97916

0.2140.30-1.937370.1601.557-0.90817

0.1120.1041.732380.1570.1971.49018

0.1870.013-1.276390.1500.263-0.90319

0.3060.2521.918400.2370.8231.19420

المفردات لختبار  معالم  لتوليد   Wingen2 نف�صها  الإح�صائية  البرمجية  ا�صتخدمت  كما   -2

مكون من )40( مفردة وفقاً للنموذج اللوج�صتي ثنائي المعلم )2PLM( وفقاً لل�صروط التالية: 

ح�صابي  بمتو�صط   ،))Normal(، N)0, 1( طبيعياً  توزيعاً  للفقرات  ال�صعوبة  معالم  تتوزع  اأ. 

ي�صاوي �صفراً، وانحراف معياري ي�صاوي 1. 

ب. تتوزع معالم التمييز للفقرات توزيعاً منتظماً )Uniform( بحيث تتراوح القيم بين )0.5- 

 .)2

ج. معلم التخمين ي�صاوي �صفراً. 
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 ويبين الجدول )2( معالم المفردات المولدة وفق النموذج اللوج�صتي ثنائي المعلم.

الجدول رقم )2(
(2PLM) معالم المفردات وفقاً للنموذج اللوج�شتي ثنائي المعلم

baItembaItem
0.056-1.131210.861-0.8561

0.7022.115222.045-0.4832

0.1531.606231.0241.6573

0.452-0.727240.582-2.0114

1.0981.327251.2151.3845

1.096-0.611260.023-0.5696

0.742-0.801270.8641.3767

0.3181.932280.269-0.5608

0.0881.202291.4322.0869

2.7231.515300.526-0.59410

0.105-1.997310.7711.35511

2.9861.492320.8500.83812

0.076-1.828330.110-0.87413

0.611-0.492340.137-0.50314

0.528-0.740350.0211.16815

0.362-0.672360.3221.95316

1.0010.614370.5501.69317

0.8370.549380.721-2.01418

0.920-1.506390.2162.13519

0.496-0.943401.448-0.86320

( لـ 40 مفردة، وفقاً للنموذج  )(qI  الخطوة الثانية: 1- تم ح�صاب دالة معلومات الختبار )

اللوج�صتي ثلاثي المعلم )PLM 3(، عند كل م�صتوى من م�صتويات القدرة التي تتراوح قيمها بين 

)-3، 3(، با�صتخدام المعادلت 4، 11 على الترتيب، كما هو مو�صح في ال�صكل )1(.
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(3 PLM) ال�شكل )1(: دالة معلومات الختبار وفق النموذج اللوج�شتي ثلاثي المعلم

اللوج�صتي  للنموذج  40 مفردة، وفقاً  لـ   ) )(qI كما تم ح�صاب دالة معلومات الختبار )  -2

ثنائي المعلم )PLM 2(، عند كل م�صتوى من م�صتويات القدرة التي تتراوح قيمها بين )-3، 3(، 

با�صتخدام المعادلت 5، 11 على الترتيب، كما هو مو�صح في ال�صكل )2(.

(2 PLM) ال�شكل )2(: دالة معلومات الختبار وفق النموذج اللوج�شتي ثنائي المعلم

الخطوة الثالثة: وُلّدت معالم القدرة )θ( با�صتخدام برنامج Wingen2 لـ 1000 مفحو�ص، 

حيث تتوزع القدرة توزيعاً طبيعياً بمتو�صط ح�صابي ي�صاوي �صفراً وانحراف معياري ي�صاوي 1. 

وفقاً للنموذجين )2PLM, 3PLM( على الترتيب.

الخطوة الرابعة: وُلدت ا�صتجابات ثنائية التدريج )0، 1( با�صتخدام برمجية Wingen2 لـ 

1000 مفحو�ص على الـ 40 مفردة، وفقاً للنموذج اللوج�صتي ثلاثي المعلم )3PLM(، في �صوء 

معالم المفردات التي تم توليدها في الجدول )1( ومعالم القدرة التي تّم توليدها في الخطوة 

 1000 لـ  نف�صها  البرمجية  با�صتخدام   )1  ،0( التدريج  ثنائية  ا�صتجابات  وُلّدت  كما  الثالثة. 
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مفحو�ص على الـ 40 مفردة، وفقاً للنموذج اللوج�صتي ثنائي المعلم )2PLM(، في �صوء معالم 

المفردات التي تم توليدها في الجدول )2( ومعالم القدرة التي تّم توليدها في الخطوة الثالثة.

قدرات  لتقدير   Bilog-MG3 الإح�صائية  البرمجية  ا�صتخدام  تم  الخام�شة:  الخطوة 

م�صبق  طبيعي  توزيع  وجود  تفتر�ص  التي   )EAP( بيز  طريقة  با�صتخدام  المفحو�صين 

لقدرات المفحو�صين، في كلا النموذجين.

الخطوة ال�شاد�شة: تم ا�صتخدام البرمجية الإح�صائية SPSS لح�صاب دالة معلومات الختبار 

المعلم  ثلاثي  اللوج�صتي  للنموذج  وفقا   11  ،4 المعادلت  با�صتخدام   ) ( المقدرة  للقدرة 

)3PLM(. وبا�صتخدام المعادلت 5، 11 وفقاً للنموذج اللوج�صتي ثنائي المعلم )2PLM( ومن 

خلال البرمجية نف�صها.

 ) الخطوة ال�شابعة: ا�صتخدمت البرمجية الإح�صائية SPSS لت�صحيح القدرة المقدرة )

با�صتخدام المعادلة )9( في كلا النموذجين.

 ) (I ( الم�صححة  المقدرة  للقدرة  الختبار  معلومات  دالة  ح�صاب  تم  الثامنة:  الخطوة 

وبا�صتخدام   ،)3PLM( المعلم  اللوج�صتي ثلاثي  للنموذج  وفقاً   )11 المعادلت )4،  با�صتخدام 

البرمجية  خلال  ومن   ،)2PLM( المعلم  ثنائي  اللوج�صتي  للنموذج  وفقاً   )11  ،5( المعادلت 

.SPSS الإح�صائية

الم�صححة   المقدرة  للقدرة  التقريبي  التباين  ح�صاب  تم  التا�شعة:  الخطوة 

با�صتخدام المعادلة )10( في كلا النموذجين.

1000 مفحو�ص تتراوح قيمها بين  لـ  القدرة  الخطوة العا�شرة: تم اعتماد )11( م�صتوى من 

)-3 ، +3( بزيادة منتظمة مقدارها 0.6 لح�صاب الخطاأ من النوع الأول عند كل م�صتوى من 

م�صتويات القدرة وعند ثلاثة م�صتويات مختلفة من الدللة )α= 0.01, 0.05, 0.10(، في كلا 

النموذجين.

الخطوة الحادية ع�شرة: تم ا�صتخدام البرمجية الإح�صائية Wingen2 لتوليد 4000 قدرة 

جديدة عند كل م�صتوى من م�صتويات القدرة التي تّم اعتمادها في الخطوة ال�صابقة، 

الذي   N  )  ، ( المعدّل  الجديد  للتوزيع  تنتمي  الجديدة  القدرات  هذه  اإن  حيث 

، وفق كل نموذج. متو�صطه الح�صابي ي�صاوي  وتباينه التقريبي ي�صاوي

في  توليدها  تم  التي  الجديدة  القدرة  لقيم  ثنائية  ا�صتجابات  وُلّدت  ع�شرة:  الثانية  الخطوة 

الخطوة ال�صابقة، وفقاً للنموذج اللوج�صتي ثلاثي المعلم في �صوء معالم الفقرات التي تم توليدها 

توليدها في  التي تم  القدرة الجديدة  لقيم  ثنائية  ا�صتجابات  وُلّدت  وكذلك  في الجدول )1(. 
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الخطوة ال�صابقة، وفقاً للنموذج اللوج�صتي ثنائي المعلم )2PLM( في �صوء معالم الفقرات التي 

تم توليدها في الجدول )2(، ومن خلال البرمجية نف�صها.

الخطوة الثالثة ع�شرة: اأُعيدت الخطوات )5، 6، 7( من اأجل تقدير القدرات الجديدة التي تم 

توليدها  وفقاً لطريقة بيز )EAP( وكذلك لح�صاب القدرة المقدرة الم�صححة الجديدة 

 لكل نمط ا�صتجابة تّم توليده. لكلا النموذجين الم�صتخدمين في الدرا�صة الحالية.

الخطوة الرابعة ع�شرة: تم ح�صاب اإح�صائي مطابقة المفحو�ص )Lz*new( با�صتخدام البرمجية 

الإح�صائية R-Fit وفق المعادلة )12( لكل نمط ا�صتجابة تّم توليده اعتماداً على القدرة المقدرة 

 )R-Fit( الم�صححة الجديدة. ولكل نموذج م�صتخدم. وتجدر الإ�صارة، اإلى اأن هذه البرمجية

تقوم بح�صاب اإح�صائيات مطابقة المفحو�ص على م�صتوى المفحو�ص والمفردة، للنماذج المختلفة 

بنوعيها اللوج�صتية والطبيعية، وتتطلب ثلاثة ملفات اأ�صا�صية: ملفا يحوي على معالم المفردات، 

هذه  وت�صتقبل  المفحو�صين،  ا�صتجابات  على  يحوي  وملفا  القدرة،  معالم  على  يحوي  وملفا 

البرمجية مفردات ثنائية التدريج فقط، ويبلغ عدد المفردات التي ت�صتقبلها 120 مفردة وعدد 

غير محدود من المفحو�صين.

من  الخطاأ  لح�صاب   SPSS الإح�صائية  البرمجية  ا�صتخدمت  ع�شرة:  الخام�شة  الخطوة 

، للنموذج 
new
zL
* النوع الأول عند كل م�صتوى من م�صتويات القدرة من خلال قيم الإح�صائي 

اللوج�صتي ثلاثي المعلم )3PLM(، كما هو مو�صح في الجدول )3( اعتماداً على القيمة الحرجة 

للاإح�صائي Lz ح�صب م�صتوى الدللة. وكذلك ا�صتخدمت البرمجية الإح�صائية نف�صها لح�صاب 

 
new
zL
* الخطاأ من النوع الأول عند كل م�صتوى من م�صتويات القدرة من خلال قيم الإح�صائي 

للنموذج اللوج�صتي ثنائي المعلم )2PLM(، كما هو مو�صح في الجدول )4( اعتماداً على القيمة 

الحرجة للاإح�صائي Lz ح�صب م�صتوى الدللة. حيث تّم اعتماد القيم الحرجة الآتية: القيمة 

الحرجة لـ Lz =2.33- عند الم�صتوى )α= 0.01(، والقيمة الحرجة لـ Lz =1.65- عند 

الم�صتوى )α= 0.05(، والقيمة الحرجة لـ Lz =1.28- عند الم�صتوى )α= 0.10(. وقد تّم 

 المح�صوبة اأقل من القيمة 
new
zL
* ت�صنيف المفحو�ص على اأنه غير مطابق للنموذج اإذا كانت قيمة

الذيل  على  اعتماداً  الدرا�صة  هذه  الأول في  النوع  من  الخطاأ  تّم تحديد  كما   ،LZ لــ  الحرجة 

تت�صمن   zL للاإح�صائي  الموجبة  العالية  القيم  اإن  حيث  للتوزيع،   )Negative tail( ال�صالب 

.)Torre & Deng, 2008( تطابقاً كبيراً مع النموذج اأكثر مما هو متوقع
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نتائج الدرا�شة
اأولً: النتائج المتعلقة بالإجابة عن ال�شوؤال الأول

ا�صتجابة  اأنماط  عن  الك�صف  في   Lz*new الإح�صائي  فاعلية  "ما  على:  الأول  ال�صوؤال  ن�ص 

م�صتويات  عند  الأول،  النوع  من  الخطاأ  �صبط  على  قدرته  بدللة  المطابقة،  غير  المفحو�ص 

مختلفة من القدرة والدللة الإح�صائية )α= 0.01, 0.05, 0.10( في �صوء ا�صتخدام النموذج 

.")3PLM( اللوج�صتي ثلاثي المعلم

بعد تطبيق الخطوات ال�صابقة، با�صتخدام البرمجيات الإح�صائية المختلفة، الم�صتخدمة في 

الأول، عند )11( م�صتوى مختلفا من  النوع  يُبيّن الجدول )3( الخطاأ من  الدرا�صة الحالية، 

القدرة )-3، -2.4، -1.8، -1.2، -0.6، 0، 0.6، 1.2، 1.8، 2.4، +3( وثلاثة م�صتويات 

مختلفة للدللة الإح�صائية )α= 0.01, 0.05, 0.10(، في �صوء ا�صتخدام النموذج اللوج�صتي 

ثلاثي المعلم )3PLM(، لعينة من الفحو�صين بلغت )1000( مفحو�ص، على اختبار مكون من 

)40( مفردة

الجدول رقم )3( 
(3PLM) الخطاأ من النوع الأول وفق النموذج اللوج�شتي ثلاثي المعلم

 *)1000 =n( عند الختلاف في م�شتوى القدرة وم�شتوى الدللة

(α= 0.10)(α= 0.05)(α= 0.01))θ(n
0.1180.0620.0193-

1000

0.1160.0600.0172.4-

0.1160.0580.0151.8-

0.1140.0570.0131.2-

0.0960.0460.0070.6-

0.0980.0520.0090

0.0960.0480.0070.6

0.0830.0420.0051.2

0.0800.0410.0031.8

0.0770.0390.0012.4

0.0610.0340.0013

*الأخطاء المعيارية المرتبطة بالقيم ال�صمية 0.10، 0.05، 0.01 هي 0.0043، 0.0032، 0.0015 على الترتيب.

( يقترب من  اأو المح�صوب، الأول )المقدّر  النوع  اأن الخطاأ من  يتبين من الجدول )3(، 

الدللة  م�صتويات  جميع  وعند  المختلفة،  القدرة  م�صتويات  جميع  عبر   )α( ال�صمي  الم�صتوى 

عند  ال�صمي  الم�صتوى  من  اقتراباً  اأكثر  كان  الأول  النوع  من  الخطاأ  اأن  نلاحظ،  كما  الثلاثة. 
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م�صتويات القدرة المتو�صطة )θ=-0.6، 0 ، 0.6(  عند م�صتويات الدللة الإح�صائية الثلاثة. 

فعلى �صبيل المثال: عند م�صتوى القدرة θ=-0.6 ، كان الخطاأ من النوع الأول ي�صاوي )0.007، 

0.046 ،0.096( عند م�صتويات الدللة الثلاثة )α= 0.01, 0.05, 0.10(  على الترتيب. فيما 

الم�صتوى  يبتعد عن   ،)Extreme( المتطرفة  القدرات  الأول، عند  النوع  اأن الخطاأ من  نلاحظ 

المتدنية  القدرات  عند   )Overestimation( ال�صمي  الم�صتوى  من  اأكبر  كان  حيث  ال�صمي، 

م�صتوى  عند  المثال:  �صبيل  فعلى  الثلاثة.  الدللة  م�صتويات  عند   )θ=-3، -2.4، -1.8(

القدرة)θ=-3(، كان الخطاأ من النوع الأول ي�صاوي )0.019، 0.062، 0.118( عند م�صتويات 

 θ=1.8، 2،( العالية  القدرات  واأمّا عند  الترتيب.  )α= 0.01, 0.05, 0.10(  على  الدللة 

4،3(، كان الخطاأ من النوع الأول اأقل من الم�صتوى ال�صمي عند جميع م�صتويات الدللة الثلاثة. 

فعلى �صبيل المثال: عند م�صتوى القدرة )θ=1.2(، كان الخطاأ من النوع الأول ي�صاوي )0.005، 

0.042، 0.083( عند م�صتويات الدللة الثلاثة )α= 0.01, 0.05, 0.10(  على الترتيب. 

كما نلاحظ من الجدول رقم )3(، اأن الخطاأ من النوع الأول كان اأكثر اقتراباً من الم�صتوى 

عند  المثال:  �صبيل  فعلى  الدللة.  م�صتويات  جميع  وعند  القدرة  م�صتويات  جميع  عبر  ال�صمي 

)α= 0.01(، كان الخطاأ من النوع الأول �صمن خطاأين معياريين من القيمة  م�صتوى الدللة 

ال�صمية �صمن مدى القدرة الذي يتراوح بين-0.6 اإلى 0.6.

ثانياّ: النتائج المتعلقة بالإجابة عن ال�شوؤال الثاني

Lz*new في الك�صف عن اأنماط ا�صتجابة  ”ما فاعلية الإح�صائي  ن�ص ال�صوؤال الثاني على: 

م�صتويات  عند  الأول،  النوع  من  الخطاأ  �صبط  على  قدرته  بدللة  المطابقة،  غير  المفحو�ص 

مختلفة من القدرة والدللة الإح�صائية )α= 0.01, 0.05, 0.10( في �صوء ا�صتخدام النموذج 

اللوج�صتي ثنائي المعلم )2PLM( ؟“

بعد تطبيق الخطوات ال�صابقة، با�صتخدام البرمجيات الإح�صائية المختلفة، الم�صتخدمة في 

الدرا�صة الحالية، وفي �صوء ا�صتخدام النموذج اللوج�صتي ثنائي المعلم )2PLM(، يُبيّن الجدول 

 ،1.8-  ،2.4-  ،3-( القدرة  من  مختلفا  م�صتوى   )11( عند  الأول،  النوع  من  الخطاأ   )4(

-1.2، -0.6، 0، 0.6، 1.2، 1.8، 2.4، +3( وثلاثة م�صتويات مختلفة للدللة الإح�صائية 

)α= 0.01, 0.05, 0.10( لعينة من الفحو�صين بلغت )1000( مفحو�ص، على اختبار مكون 

من )40( مفردة.
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الجدول رقم )4(
(2PLM) الخطاأ من النوع الأول وفق النموذج اللوج�شتي ثنائي المعلم

*)1000 =n( عند الختلاف في م�شتوى القدرة و م�شتوى الدللة

(α= 0.10)(α= 0.05)(α= 0.01))θ(n
0.1260.0730.0233-

1000

0.1240.0710.0212.4-

0.1210.0650.0181.8-

0.1160.0580.0141.2-

0.0950.0450.0060.6-

0.0960.0490.0080

0.0950.0450.0060.6

0.0770.0390.0031.2

0.0740.0380.0021.8

0.0610.0350.0022.4

0.0550.0310.0003

*الأخطاء المعيارية المرتبطة بالقيم ال�صمية 0.10، 0.05، 0.01 هي 0.0043، 0.0032، 0.0015 على الترتيب.

( يقترب من  يتبين من الجدول رقم )4(، اأن الخطاأ من النوع الأول )المقدّر اأو المح�صوب،

a( عبر جميع م�صتويات القدرة عند جميع م�صتويات الدللة. كما نلاحظ،  الم�صتوى ال�صمي )

اأن الخطاأ من النوع الأول كان اأكثر اقتراباً من الم�صتوى ال�صمي عند م�صتويات القدرة المتو�صطة 

)θ=-0.6، 0 ، 0.6(  وعند جميع م�صتويات الدللة. فعلى �صبيل المثال: عند م�صتوى القدرة 

م�صتويات  عند   )0.095،  0.045  ،0.006( ي�صاوي  الأول  النوع  من  الخطاأ  كان   ،θ=-0.6

اأن الخطاأ من النوع الأول، عند  )α= 0.01, 0.05, 0.10( على الترتيب. فيما تبين  الدللة  

القدرات المتطرفة )Extreme(، يبتعد عن الم�صتوى ال�صمي، حيث كان اأكبر من الم�صتوى ال�صمي 

عند القدرات المتدنية )θ=-3، -2.4، -1.8( عند جميع م�صتويات الدللة. فعلى �صبيل المثال: 

عند م�صتوى القدرة )θ=-3(، كان الخطاأ من النوع الأول ي�صاوي )0.023، 0.073، 0.126( 

القدرات  عند  اأنه  ونلاحظ  الترتيب.  على   )α= 0.01, 0.05, 0.10( الدللة  م�صتويات  عند 

العالية )θ=1.8، 2، 4.3(، كان الخطاأ من النوع الأول اأقل من الم�صتوى ال�صمي عند جميع 

م�صتويات الدللة الثلاثة. فعلى �صبيل المثال: عند م�صتوى القدرة )θ=1.8(، كان الخطاأ من 

 α= 0.01, 0.05,( الدللة  م�صتويات  عند   )0.074  ،0.038  ،0.002( ي�صاوي  الأول  النوع 

0.10( على الترتيب. 

الم�صتوى  من  اقتراباً  اأكثر  كان  الأول  النوع  من  الخطاأ  اأن   ،)4( الجدول  من  نلاحظ  كما 

ال�صمي عبر جميع م�صتويات القدرة المختلفة وعند جميع م�صتويات الدللة الثلاثة. فعلى �صبيل 
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المثال: عند م�صتوى الدللة )α= 0.01(، كان الخطاأ من النوع الأول �صمن خطاأين معياريين من 

القيمة ال�صمية �صمن مدى القدرة الذي يتراوح بين-0.6 اإلى 0.6.

والم�صتوى  الأول  النوع  من  بين الخطاأ  الفرق  اأن  معاً، نلاحظ   )4، وبمقارنة الجدولين )3 

وفق  الخطاأين  بين  الفرق  من  اأقل   )3PLM( المعلم  ثلاثي  اللوج�صتي  النموذج  وفق  ال�صمي 

النموذج اللوج�صتي ثنائي المعلم )2PLM( عبر جميع م�صتويات القدرة وعند جميع م�صتويات 

الدللة. فعلى �صبيل المثال: عند م�صتوى القدرة )θ=-3(، و م�صتوى الدللة )α= 0.05(، كان 

الخطاأ من النوع الأول ي�صاوي )0.062( وفق النموذج اللوج�صتي ثلاثي المعلم )3PLM(. واأمّا 

وفق النموذج اللوج�صتي ثنائي المعلم )2PLM(، فقد كانت قيمة الخطاأ من النوع الأول ت�صاوي 

 .)0.073(

ولمقارنة فاعلية النموذجين الثلاثي والثنائي المعلم )2PLM, 3PLM( في تحكّمهما بالخطاأ 

 Mean Absolute( المطلقة  المتو�صطة  النحرافات  ح�صاب  تّم  فقد   ،  ) ( الأول  النوع  من 

اختلاف  بح�صب  النموذجين،  من  لكل  ال�صمية  القيمة  عن  للخطاأ   )Deviations; MAD

 Torre & Deng,( الآتية )م�صتوى الدللة، كما هو مبين في الجدول )5( وفق المعادلة )15
)2007

................................... )15(

: الخطاأ من النوع الأول )المح�صوب( عند  MAD: النحرافات المتو�صطة المطلقة،  حيث، 

a: الم�صتوى ال�صمي )0.01، 0.05،  : م�صتوى القدرة )11 م�صتوى(،  kq  ،q م�صتوى القدرة 

N: عدد م�صتويات القدرة )11 م�صتوى(.  ،)0.10
الجدول رقم )5(

) النحرافات المتو�شطة المطلقة )MAD( للخطاأ من النوع الأول )
)3PLM, 2PLM( وفق النموذجين )a عن الم�شتوى ال�شمي )

MAD (2PLM)MAD (3PLM)αn
0.0070.0060.01

1000 0.0120.0080.05

0.0190.0140.10

يتبين من الجدول رقم )5(، اأن النحرافات المتو�صطة المطلقة تزداد بزيادة م�صتوى الدللة 

الإح�صائية في كلا النموذجين الثلاثي والثنائي المعلم )2PLM, 3PLM(. فعلى �صبيل المثال: 
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ت�صاوي )0.006،  المطلقة  المتو�صطة  النحرافات  كانت  المعلم،  اللوج�صتي ثلاثي  النموذج  وفق 

اأمّا في  على الترتيب. و   )α= 0.01, 0.05, 0.10( 0.014( عند م�صتويات الدللة   ،0.008

النموذج اللوج�صتي ثنائي المعلم، كانت النحرافات المتو�صطة المطلقة ت�صاوي )0.007، 0.012، 

0.019( عند م�صتويات الدللة )α= 0.01, 0.05, 0.10( على الترتيب.

النموذج  وفق  المطلقة  المتو�صطة  النحرافات  اأن  نف�صه،   )5( رقم  الجدول  من  يتبين  كما 

النموذج  وفق  المطلقة  المتو�صطة  النحرافات  من  اأقل   )3PLM( المعلم  ثلاثي  اللوج�صتي 

اللوج�صتي ثنائي المعلم )2PLM( وعبر جميع م�صتويات الدللة الإح�صائية. فعلى �صبيل المثال: 

وفق   0.008 ت�صاوي  المطلقة  المتو�صطة  النحرافات  كانت   ،  )α= 0.05( الدللة  عند م�صتوى 

النموذج اللوج�صتي ثلاثي المعلم، و ت�صاوي 0.012 وفق النموذج اللوج�صتي ثنائي المعلم.

وبناء على النتائج المو�صحة في الجدول رقم )5(، يمكن اأن ن�صتخل�ص اأن الخطاأ من النوع 

الأول اأكثر اقتراباً )More Closeness( من الم�صتوى ال�صمي، وفق النموذج اللوج�صتي ثلاثي 

المعلم؛ لكونه اأ�صغر انحرافات متو�صطة مطلقة مقارنة بالنموذج اللوج�صتي ثنائي المعلم، عند 

جميع الم�صتويات عند م�صتويات الدللة )α= 0.10, 0.05, 0.01( على الترتيب.

مناق�شة النتائج
اأكثر  يكون   ) ( المقدر  اأو  المح�صوب  الأول  النوع  من  الخطاأ  اأن  الدرا�صة،  نتائج  اأظهرت 

θ=-( المتو�صطة   القدرة  ال�صمي عند م�صتويات  الم�صتوى  )More Closeness( من  اقتراباً 

الم�صتخدم  اللوج�صتي  النموذج  اختلف  ومهما  الدللة،  م�صتوى  اختلف  مهما   )0.6, 0, 0,6

)2PLM, 3PLM(. ويبتعد اأكثر عن الم�صتوى ال�صمي عند القيم المتطرفة لم�صتويات القدرة، 

كان  و   ،)θ=-3, -2.4, -1.8( المتدنية  القدرات  عند  ال�صمي  الم�صتوى  من  اأكبر  كان  حيث 

تُف�صّر  اأن  يُمكن  اإذ   .)θ=-3, -2.4, -1.8( العالية  القدرات  عند  ال�صمي  الم�صتوى  من  اأقل 

القدرة  تقدير  ثبات  ومعامل   ، الختبار  معلومات  دالة  على  اعتماداً  النتيجة   هذه 

، حيث اإن معامل ثبات تقدير القدرة يتنا�صب طردياً مع دالة معلومات الختبار، ح�صب 

تتنا�صب عك�صياً مع الخطاأ  اأن دالة معلومات الختبار  الدرا�صة الحالية، كما  المعادلة )7( في 

تكون مرتفعة  الختبار  دالة معلومات  اأن  و بما   .)Reeve, 2004( القدرة  تقدير  المعياري في 

عند م�صتويات القدرة المتو�صطة، لذلك يكون معامل الثبات في تقدير القدرة مرتفعاً عند هذه 

الم�صتويات من القدرة، وبناءاً عليه فاإن الخطاأ المعياري في تقدير القدرة  قليل جداً عند 

هذه الم�صتويات من القدرة، وكما اأن الخطاأ في ت�صحيح تقدير القدرة  قليل، حيث اإن القدرة 
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الم�صححة تتنا�صب عك�صياً مع معامل ثبات تقدير القدرة، لذلك عند م�صتويات القدرة المتو�صطة، 

كان الخطاأ في تقدير هذه القدرات و ت�صحيحها قليلًا، وهذا ربّما يدل على اأن التوزيع المعدل 

( N عند هذه الم�صتويات من القدرة كان يت�صف بدقة عالية.  الم�صحح )

وعند توليد القدرات الجديدة )4000θnew( اعتماداً على التوزيع المعدل عند هذه الم�صتويات، 

الثبات  معامل  وكان  قليلًا،  ت�صحيحها   و  الجديدة  القدرات  تقدير  في  الخطاأ  كان 

التي   new
zL
* الإح�صائي  قيم  جعل  ربما  هذا  و  كبيراً.  الجديدة   القدرات  تقدير  في 

تّم ح�صابها اعتماداً على القدرات الم�صححة الجديدة تقترب ب�صكل كبير من القيم الحرجة 

zL التي تنتمي للتوزيع الطبيعي )N )0.1. و لهذا كان الخطاأ من النوع  المعيارية للاإح�صائي 

الأول يقترب ب�صكل كبير من الم�صتوى ال�صمي عند هذه الم�صتويات المتو�صطة من القدرة، اأي اأن 

اأكثر اقتراباً من التوزيع الطبيعي المعياري عند هذه الم�صتويات من  كان  zL توزيع الإح�صائي 

القدرة. والعك�ص تاماً عند م�صتويات القدرة التي تبتعد عن المتو�صط، �صواء الم�صتويات العالية 

للقدرة، اأو الم�صتويات المتدنية للقدرة.

( يكون  واأظهرت نتائج الدرا�صة الحالية، اأن الخطاأ من النوع الأول المح�صوب اأو المقدر )

اأكثر اقتراباً )More Closeness( من الم�صتوى ال�صمي وفق النموذج اللوج�صتي ثلاثي المعلم 

)3PLM( باأقل انحراف متو�صط مطلق )MAD( مقارنة مع النموذج اللوج�صتي ثنائي المعلم 

اأقل  المعلم  اللوج�صتي ثلاثي  النموذج  المطلقة وفق  المتو�صطة  النحرافات  اإن  )2PLM(، حيث 

منها وفق النموذج اللوج�صتي ثنائي المعلم مهما اختلف م�صتوى الدللة. و لكن هذه النحرافات 

النموذج  توليدها وفق  تّم  التي  البيانات  اأن  اإلى  الدللة. وهذا ربما يعود  تقل كلما قلّ م�صتوى 

تّم  التي  البيانات  اأف�صل من  بدرجة  النموذج  تطابق  كانت   )3PLM( المعلم  اللوج�صتي ثلاثي 

 Torre( و هذا ما اأ�صار اإليه توري ودنج .)2PLM( توليدها وفق النموذج اللوج�صتي ثنائي المعلم

new يكون اأداة قوية وفعّالة في مطابقة المفحو�ص عندما 
zL
* Deng, 2008 &( باأن الإح�صائي 

.)IRTM( تكون البيانات مطابقة لنموذج نظرية ا�صتجابة المفردة

وتتفق نتائج الدرا�صة الحالية مع نتائج درا�صة توري ودنج )Torre & Deng, 2008(، حيث 

كان الخطاأ من النوع الأول يقترب كثيراً من الم�صتوى ال�صمي عبر جميع م�صتويات القدرة، وكان 

نتائج  الدرا�صة الحالية مع  نتائج  تباينت  ولكن  المتو�صطة.  القدرة  اقتراباً عبر م�صتويات  اأكثر 

 ، zL درا�صة �صنجرز )Snijders, 2001( التي ا�صتخدمت القدرة المقدرة لح�صاب الإح�صائي 

مع اإجراء ت�صحيحات على تباين هذا الإح�صائي، فقد كان الخطاأ من النوع الأول وفق درا�صة 

�صنجرز يبتعد ب�صكل كبير عن الم�صتوى ال�صمي مقارنة مع نتائج الدرا�صة الحالية. وتتفق نتائج 
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الدرا�صة الحالية مع نتائج درا�صة دودين )Dodeen, 2003( التي اأظهرت اأن توزيع الإح�صائي 

zL في النموذج اللوج�صتي ثلاثي المعلم كان قريباً جداً من التوزيع الطبيعي المعياري.

التو�شيات والمقترحات
اعتماداً على نتائج الدرا�صة الحالية يو�صي الباحث بما يلي:

ا�صتخدام اإح�صائي لوغاريتم الأرجحية المعياري القائم على اأ�صلوب ت�صحيح تقدير القدرة   -1

�صبط  بدللة  المطابقة،  غير  ال�صتجابة  اأنماط  عن  الك�صف  في   Lz*new المرجعي  وتوزيعها 

ا�صتجابة  لنظرية  الم�صتخدم  اللوج�صتي  النموذج  النظر عن  بغ�صّ  الأول،  النوع  الخطاأ من 

المفردة، في الختبارات ثنائية التدريج، واأحادية البعد. 

اإجراء المزيد من الدرا�صات حول فاعلية الإح�صائي Lz*new في الك�صف عن اأنماط ال�صتجابة   -2

غير المطابقة، بدللة �صبط الخطاأ من النوع الأول، وفق نظرية ا�صتجابة المفردة في �صوء 

اختلاف النموذج اللوج�صتي وتناول متغيرات اأخرى لم تتطرق اإليها هذه الدرا�صة مثل حجم 

العينة وطول الختبار.
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