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التفاعل بين منحى جمالي في تدري�س »قوانين نيوتن« 

التفاعل بين منحى جمالي في تدري�س »قوانين نيوتن« ومعدل

الثانوية العامة واأثره في فهم طلبة »معلم ال�صف«

للمفاهيم الفيزيائية وفي اتجاهاتهم نحو الفيزياء

الملخ�س

نيوتن«  »قوانين  تدري�س  جمالي في  منحى  توظيف  اأثر  تق�صي  الدرا�صة  هذه  هدفت 

في فهم الطلبة للمفاهيم الفيزيائية وفي اتجاهاتهم نحو الفيزياء، وتق�صي تفاعل 

اأي من المتغيرين مع معدل الثانوية العامة. تكونت عينة الدرا�صة من )103( طالبٍ 

من طلبة تخ�ص�س »معلم �صف« في كلية العلوم التربوية والآداب التابعة لوكالة 

الغوث الدولية في الأردن، اإذ توزع اأفراد عينة الدرا�صة في مجموعة تجريبية )44 طالباً( 

العلمية  للمفاهيم  اختباراً  الدرا�صة  ا�صتخدمت  طالباً(.   59( �صابطة  ومجموعة 

الدرا�صة وبعد تنفيذها.  تنفيذ  الفيزياء تم تطبيقهما قبل  للاتجاهات نحو  ومقيا�صاً 

اأ�صارت نتائج الدرا�صة اإلى وجود فروق ذات دللة اإح�صائية في فهم الطلبة للمفاهيم 

العلمية وفي اتجاهاتهم نحو الفيزياء، اإذ جاءت الفروق ل�صالح الطلبة في المجموعة 

متغيرات  من  اأي  بين  تفاعل  وجود  عن  الدرا�صة  نتائج  تك�صف  لم  كما  التجريبية، 

الدرا�صة ومعدل الطالب في الثانوية العامة. وتو�صي الدرا�صة باأهمية توظيف المنحى 

الجمالي في تدري�س المفاهيم العلمية. 

الكلمات المفتاحية: المنحى الجمالي، فهم المفاهيم الفيزيائية، التجاهات نحو الفيزياء. 
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مجلة العلوم التربوية والنف�سية

The Interaction between an Aesthetic Approach in Teaching 
“Newton’s Laws” and General Secondary Education Average, and 

its Effect on Class Teacher Student’s Understanding of Physical 
Concepts and their Attitudes towards Physics

Abstract

This study investigated the effect of employing an aesthetic approach in 
teaching “Newtons’ Laws” on class teacher student’s understanding of physi-
cal concepts and their attitudes towards physics. The study also investigated if 
there is an interaction between students’ GSE (General Secondary Education) 
percentage average and teaching method. A total of 103 class teacher students 
at the Faculty of Educational Sciences and Arts, which is run by UNRWA in 
Jordan, participated in the study, (44 in experimental group, and 59 in control 
group). A pre-post scientific concepts test and attitudes towards physics scale 
were administered. The results revealed that there were statistically significant 
differences between the study groups in favour of students in the experimen-
tal group on both study variables, and there was no statistical differences in 
student’s understanding of scientific concepts and attitudes towards physics 
due to the interaction between the teaching method and the GSE average. The 
study recommended the importance of employing aesthetic approach in teach-
ing scientific concepts.

Key words: Aesthetic approach, understanding of physical concepts, attitudes to-
wards physics.
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المقدمة

في غمرة التركيز في تدري�س العلوم على �شرورة امتلاك الطالب مهارات التفكير العلمي 

وعمليات العلم وفهم المفاهيم العلمية، و�شرورة معالجة المفاهيم البديلة المتعلقة بالعديد 

اأف�صل  بانتقاء  والمرغوب فيه يهتدي  المقبول  التوجه  اأ�صبح  بالعلوم؛  المرتبطة  الظواهر  من 

اً �صغيراً يقوم بعمل  اأ�صاليب وا�صتراتجيات التدري�س التي من �صاأنها اأن تجعل من المتعلم عالمِم

العلوم ”Science Doing“ وي�صلك م�صلك العلماء في البحث والتفكير. وبهذا يكون النموذج 

معرفية  نظر  بوجهات  عليه  م�صيطراً  وتعلمها  العلوم  تعليم  بجودة  المت�صم  الفترا�صي 

عقلانية منطقية، وهو النموذج الذي ينُمي لدى الطلبة المعرفة المفاهيمية خلال انخراطهم 

في عمليات ال�صتق�صاء وتطبيق عمليات ومهارات العلم التي تهيئ لهم في النهاية امتلاك 

.(Girod, Twyman & Wojcikiewicz, 2010; Girod &Wong, 2001) لغة العلوم

وبالرغم من جدارة وا�صتحقاق ما �صلف ذكره من غايات للتربية العلمية، اإل اأن الدارج اإغفال 

جانب اأ�صا�صي من جوانب المعرفة العلمية واإغفال ميزة رئي�صة يتمتع بها العالمِم في م�صعاه 

يبعث  الذي  �صياقها  من  مجردة  جافة  معرفة  العلمية  المعرفة  جعل  الذي  الأمر  العلمي؛ 

الطالب  بتعلم  المرتبطة  والخارجية  الداخلية  العوامل  اإلى  التفاتنا  فبالرغم من  الحياة فيها. 

للعلوم، كبيئة التعلم والمفاهيم البديلة التي يحملها الطلبة، اإل اأننا فقدنا عاملاً داخلياً 

يتعلمونه  ما  تجاه  وم�صاعرهم  الجمالية  ا�صتجاباتهم  طبيعة  وهو  بالطلبة،  متعلقاً  مهماً 

اإثراء حياتنا اليومية  (Zubrowski, 2002)، ون�صينا في خ�صم ذلك كله قدرة العلم على 
وجعل خبراتنا اأكثر حيوية، ون�صينا كذلك ما يمكن اأن يقدمه العلم من ارتياح واإ�صباع لحاجاتنا 

الجمالية. ولعل ما يوؤكد ذلك اأ�صئلة اعتدنا طرحها بو�صفنا تربويين متخ�ص�صين في تعليم 

العلوم، وهي: “هل فهم الطلبة المفاهيم العلمية ب�صكل �صليم؟” “وهل ا�صتطعنا اأن نخلّ�س 

المفاهيم  اأحدثت  “هل  اأنف�صنا  �صوؤال  عن  وغفلنا  بديلة؟”  مفاهيم  من  لديهم  مما  الطلبة 
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مجلة العلوم التربوية والنف�سية

اأية تغيرات في تفاعلهم مع العالم  العلمية ال�صليمة التي تعلمها الطلبة داخل المدر�صة 

.(Pugh & Girod, 2007) ”الحقيقي خارج اأ�صوارها؟

فاإذا ما اأخذنا بمنظور ديوي للخبرة، نجد اأنه نظر للخبرة نظرة �صمولية؛ اإذ عدّ اكت�صاب الفرد 

لخبرة مربية Educative Experience ذات معنى ل يتطلب عملاً فكريا فح�صب، بل ي�صتلزم 

 ،(Dewey, 1934) اأي�صاً م�صاركة الفرد في موقف التعلم بعواطفه وم�صاعره وقيمه وعمله

وهذه نظرة ل يتخذ المنطق العقلاني المعرفي اإليها �صبيلا. وقد تبع ديوي بمنظوره للخبرة العديد 

وويكمان  جاكوب�صون  من  كل  و�صف  فقد  والفن.  العلم  بين  الربط  التربويين، محاولين  من 

(Jakobson & Wickman, 2008) تعليم العلوم وتعلمها بن�صاط مقود وموجه بتجليات 
من الخبرة الجمالية، ومن المحال اكت�صاب الفرد خبرةٍ ذات معنى بغياب الملامح الجمالية. كما 

اأ�صار روت- بيرن�صتين الم�صار اليه في (Pugh & Girod, 2007) اإلى �أن العلم والفن كليهما 

 (Pugh ينطلقان من قوة دافعة جمالية ونظرية في الجمال .واأ�صار ماكلي�صتر الم�صار اإليه في

(Girod, 2007 & اإلى الجماليات كعامل رئي�س في التقدم الثوري للعلم. واأكد لمكي ودونلي 
(Lemke, 2001; Donnelly, 2004) على ا�صتحالة القدرة على اإهمال الجماليات والم�صاعر 
في حال كان هدفنا اأن�صنة تعليم العلوم وجعلها متاحة للجميع. ولعل تريفل )2008( يذهب 

اإلى اأبعد من ذلك، اإذ يرى اأنه بالإمكان الحكم على نظرية علمية تاأ�صي�صاً على جمالها.

كما توؤكد نظرة جون ديوي في كتابه الفن خبرة Art as Experience، اأن المزج بين الطرق 

المعرفية والطرق المنطقية في ا�صتق�صاء المعرفة �صمن طرق فنية يعطي الفهم الإن�صاني 

�صمولً وتكاملاً، ذلك اأن العلماء ل يدر�صون الظواهر لأجل التعرف اإليها وتف�صيرها ومحاولة 

�صبطها فح�صب، واإنما لما ت�صتمل عليه من ملامح جمالية، تلك الملامح التي تجعل عملية 

التفكير فاعلة وقوية (Dewey, 1934) ويوؤكد العلماء على جماليات النظريات العلمية التي 

يتو�صلون اإليها، اإلى درجة اأن بع�صهم وجد في اإح�صا�صه بذلك الجمال مكافاأته الكبرى، نظراً 

لإح�صا�صهم باللذة الم�صاحبة لتلك الكت�صافات التي تعبّر في جوهرها عن جمال الطبيعة 

ذاتها. اإن هذا الإح�صا�س الجمالي يعُد في اأحيان كثيرة دليلاً يمكن اأن يقُتفى �صعياً لحل م�صكلة 

ما؛ نظراً لما يتمتع به الح�س الجمالي من قدرة على ترتيب الحقائق بتنا�صق بعد اأن كان يكتنفها 

 .(Girod, Rau & Schepige, 2003)  الن�صاز واللانظام

لعل ما �صلف ذكره يظُهر بجلاء دور الخبرة الجمالية في �صيرة الكت�صافات العلمية وعمل 

العلماء، وهذا يفر�س توظيف الخبرة الجمالية في تعليم العلوم وتعلمها ب�صورة تحاكي جوهر 

العلم ب�صفته بنية ثنائية مكونة من معرفة وطريقة في البحث والتق�صي. فالتركيز على 
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اأن 224 بمعنى  معناها؛  الخبرة  يفقد  فقط،  منتجاً  ب�صفتها  العلماء  اإليها  تو�صل  التي  المعرفة 

التركيز على المنتج وعزله عن الخبرة الإن�صانية التي اأنتجته يجعل الخبرة غير مكتملة ويعزلها 

عن الخبرة الحياتية، ويجعلها مقبولة عقلياً، اإل اأنها تفتقر في الوقت ذاته للمعنى ول تحظى 

.(Pugh & Girod, 2007) بالتقدير

العلوم، اقترح  ولغايات ترجمة المنحى الجمالي لخطوات عملية يمكن توظيفها في تدري�س 

العديد من الباحثين خطوات اإجرائية لذلك، انطلقت جميعها اأ�صا�صاً من منظور ديوي للخبرة 

 (Wong & Pugh, المربية. ولعل اأهم المقترحات في هذا المجال ما اقترحه كل من وونج وبو

اأنها تت�صابه والممار�صات  (2001 وبو وجيرود (Pugh& Girod, 2007)، وهي مقترحات مع 
ال�صائعة في تعليم العلوم، اإل اأنها تختلف في تفا�صيلها وطرائقها؛ اإذ تركز تلك المقترحات 

اأ�صا�صاً على تحقيق خبرة وفهم جمالي بدل من تركيزها على الت�صدي للمفاهيم الخاطئة اأو 

تطوير مهارات ال�صتق�صاء، مع اأنها ل تهمل ذلك؛ بمعنى اأنها نماذج يمكن ملاءمتها وجعلها 

متكاملة مع الطرائق والممار�صات ال�صائعة في تدري�س العلوم. وفيما يلي اإيجاز لأهم ملامح 

.(Pugh & Girod, 2007) تلك المقترحات كما اأ�صار اإليها بو وجيرود

اأولً: ا�ستخلا�س الأفكار من المفاهيم

يرى ديوي (Dewey, 1934) اأن المنتج الفني ياأخذ حالة تقليدية وتنحط اأهميته عندما 

يعُزلَ عن الظروف والخبرات الإن�صانية المهمة التي اأوجدته. والحال ذاته ين�صحب على المعرفة 

الظروف  عن  فيها  تعُزل  التي  ال�صائعة  التقليدية  بال�صورة  للطلبة  تقُدَم  عندما  العلمية 

الحياتية التي ن�صاأت �صمنها (الأفكار(، فت�صبح في نهاية الأمر مقبولة تاأملياً ومنطقياً اإل 

اأنها ل تحظى بالتقدير والهتمام، ول يجد فيها الطالب علاقة مع ما يعي�صه من م�صاهدات 

في حياته اليومية. ومن هذا المنطلق فمن المهم اأن نهيئ للطلبة – في بداية التدري�س - فر�س 

النخراط بالأفكار العلمية ولي�س المفاهيم. ومن الطرائق المقترحة لذلك:

- ردّ المفاهيم اإلى الخبرة التي ن�صاأت �صمنها مع تبيان اأ�صولها واأهميتها 

من المهم في تعليم العلوم التاأكيد على الظروف الأ�صلية التي ن�صاأ فيها المفهوم وطريقة 

ن�صاأته، والتاأكيد على الطريقة التي اأحدث فيها المفهوم تحولً في اإدراكات الأ�صخا�س وخبراتهم 

وقت ن�صوئه. ومثال ذلك الكيفية التي بدلت فيها نظرة “كوبرنيك�س” اإلى النظام ال�صم�صي 

تقدير  من  الطالب  تمكين  اأن  كما  وال�صم�س.  الأر�س  من  بكل  النا�س  بها  يفكر  التي  الآلية 

اأهمية قوانين نيوتن ل يت�صنى من خلال القوانين ذاتها، بل من خلال و�صعها �صمن ال�صياقات 

الجتماعية والدينية التي تفاعلت في بوتقتها وقت ن�صوئها.

د. اأ�شامة عابد، د. خالد الدربا�شي التفاعل بين منحى جمالي في تدري�س »قوانين نيوتن« 
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ولعله اأ�صبح جلياً اأن طريقة ردّ المفاهيم العلمية اإلى الظروف التي ن�صاأت فيها ما هي 

اإل ن�صخة ماألوفة من طريقة التدري�س التي ت�صتند اإلى ال�صياق التاريخي في تقديم المفاهيم 

العلمية )المنحى التاريخي في تعليم العلوم(. 

- خلق نوع من الترقب لدى الطلبة وت�صجيع خبرتهم ال�صخ�صية 

التي  الطريقة  بذات  التعليمية  المادة  بناء  خلال  من  الطلبة  عند  الترقب  حالة  خلق  يمكن 

يختار فيها كاتب ال�صيناريو الم�شرحي ن�صو�صه الم�شرحية، اإذ يتحرى اختيار الكلمات وال�صور 

والأو�صاف التي تجعل الم�صاهد وكاأنه جزء من الأحداث الجارية، ويكون في حالة ترقب لما �صيتبع 

عنا�شر  يختار  اأن  باإمكانه  اإذ  للمحتوى،  ذاته  ال�صيء  يفعل  اأن  يمكنه  المعلم  اإن  اأحداث.  من 

المحتوى بعناية بحيث تت�صم تلك العنا�شر بالحيوية، من ثم بناء تلك العنا�شر بطريقة حيوية 

اآخذاً ن�صب عينيه تنمية التوقع لدى الطلبة وتنمية خبراتهم ال�صخ�صية. 

- ا�صتخدام الت�صبيهات والمجازات 

ت�صير الت�صبيهات والمجازات اإلى تلك الظروف اأو الحالت التي يتم خلالها ا�صتح�صار مجال 

 ،(Dagher, 1995) ماألوف لفهم مجال غير ماألوف من خلال اإقامة علاقة مماثلة بين المجالين

ومثال ذلك ت�صبيه �شريان التيار الكهربائي – موقف غير ماألوف- عبر �صلك مو�صل بحركة الماء 

داخل خرطوم – موقف ماألوف-، وت�صبيه عمل قلب الإن�صان بعمل الم�صخة، وت�صبيه طبقات 

الأر�س باأجزاء البي�صة. وتعد الت�صبيهات من الأ�صاليب الرئي�صة التي يمكنها اأن ت�صهّل بناء 

الفرد للمعرفة (Mark & Lawrence, 2007) كما يمكن للت�صبيهات اأن تحفز الطلبة وتثير 

دافعيتهم وت�صقل فهمهم وتفكيرهم وتمكنهم من التخل�س من المفاهيم البديلة وتمكنهم 

من تكوين �صور ب�شرية للمفاهيم المجردة؛ وهذا ما يحقق في المح�صلة نمواً مفاهيمياً وتعلماً 

 .(Orgill & Megan, 2007) ذا معنى

ثانياً: نمذجة الخبرة الجمالية

والممار�صات  المهارات  المتعلمين مجموعة  اإك�صاب  اإلى  الجمالية  الخبرة  نمذجة  عملية  ت�صير 

التي من �صاأنها اأن تجعلهم يوظفون الفهم الجمالي ب�صورة “مهنية” في نظرتهم اإلى العالم 

المحيط وتف�صير ظواهره، بحيث ي�صبح هذا النوع من الفهم �صمة من �صمات �صخ�صياتهم. 

وهو ما يمكن تحقيقه من خلال اإثارة �صغف الطلبة بالمحتوى العلمي من خلال ما �صلف ذكره 

من طرائق كالهتمام بالأفكار وتوظيف الت�صبيهات وتنمية التوقع لدى الطلبة. 

وجمالً،  متعة  التعلم  عملية  على  ي�صفي  الجمالي  المنحى  بتوظيف  العلوم  تدري�س  اإن 

وتجعل منها تجربة مده�صة ومفرحة، كون هذا المنحى يتعامل مع الطالب ب�صورته الكلية 
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الفراغ 226 العلوم وهم في حالة من  اإلى ح�ص�س  ياأتون  الطلبة ل  اإن  اإذ  التجزيء،  البعيدة عن 

 .(Flannery, 1991) المعرفي والفراغ من الأحا�صي�س والم�صاعر، بل لديهم كل ذلك بالتاأكيد

ولعل النظرة الأفلاطونية للطبيعة الإن�صانية تج�صد ذلك، فتلك النظرة ترى الإن�صان على اأنه 

عقل ي�صتقرئ الحق، واإرادة ت�صتقطب الخير، وح�سّ ي�صتقطر الجمال )الرب�صي، 1995(. 

ولغايات تق�صي اأثر توظيف المنحى الجمالي في تعليم العلوم اأجريت العديد من الدرا�صات. 

فقد اأجرى جيرود واآخرون (Girod et al., 2010) درا�صة تق�صت فاعلية توظيف منحى جمالي 

بالعلوم وفي فهمهم  الميريكية  المدار�س  اإحدى  الخام�س في  ال�صف  اهتمام طلبة  اإثارة  في 

للمفاهيم العلمية واحتفاظهم بها، وفي معتقداتهم الذاتية بفاعليتهم كمتعلمين للعلوم، 

وفي تغيير الآلية التي ينظرون بها اإلى الظواهر المحيطة. اأ�صارت نتائج الدرا�صة اإلى اأن توظيف 

العلمية  للمفاهيم  الطلبة  فهم  في  اأف�صل  وب�صكل  اأ�صهم  التدري�س  في  الجمالي  المنحى 

واحتفاظهم بها وفي اهتمامهم بالعلوم، كما اأ�صارت الدرا�صة اإلى نتائج اإيجابية فيما يتعلق 

بمعتقدات الطلبة بفاعليتهم كمتعلمين للعلوم، وفي تغيير الطريقة التي ينظرون بها اإلى 

الظواهر المحيطة خارج المدر�صة.

المعرفية في  الجماليات  ا�صتخدام  اأثر  )2009( فقد تق�صت  وال�صاذلي  ال�صلبي  درا�صة  اأما 

تكونت عينة  الدرا�صية.  المادة  باختلاف  يختلف  ذلك  اإذا كان  ما  وتق�صي  الإبداعي،  التفكير 

موزعين  الأردن  الأونروا-  التربوية/  العلوم  كلية  طلبة  من  وطالبة  طالباً   121 من  الدرا�صة 

بتوظيف  ال�صابطة  المجموعة  درُّ�صت  وقد  وال�صابطة.  التجريبية  الدرا�صة  مجموعتي  في 

النف�س”.  علم  اإلى  “مدخل  و  وال�صحية”  الحياتية  “العلوم  م�صاقي  في  المعرفية  الجماليات 

في  الطلبة  ل�صالح  الإبداعي  التفكير  في  اإح�صائياً  دالة  فروق  وجود  اإلى  الدرا�صة  تو�صلت 

المجموعات التجريبية وفي كلا الم�صاقين.

الدور  تق�صت  درا�صة   (Jakobson & Wickman, 2008) وويكمان  جاكب�صون  واأجرى 

الذي تمار�صه الخبرة الجمالية في تعليم العلوم وتعلمها، وذلك من خلال تحليل الحوار الدائر بين 

الطلبة اأنف�صهم، وبين الطلبة والمعلم خلال الن�صاطات التعليمية التعلمية. تناولت الدرا�صة 

وعدد قليل من الطلبة في ال�صفين الثالث والرابع  طلبة ال�صفين الأول والثاني الأ�صا�صيين – 

الأ�صا�صيين - في خم�س مدار�س �صويدية. اأ�صارت نتائج الدرا�صة اإلى اأن الطلبة ا�صتخدموا “ 

تعبّر عن اأحكامٍ جوهرها خبرةُ مادة التعلم خبرة جمالية.  األفاظاً “ 

اأما درا�صة الدربا�صي )2006( فقد تق�صت اأثر ا�صتخدام منحى جمالي في تدري�س العلوم 

في فهم طلبة ال�صف ال�صاد�س الأ�صا�صي للمفاهيم العلمية ولطبيعة العلم. تكونت عينة 

د. اأ�شامة عابد، د. خالد الدربا�شي التفاعل بين منحى جمالي في تدري�س »قوانين نيوتن« 
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مجلة العلوم التربوية والنف�سية

الدرا�صة من )125( طالباً وطالبة في ال�صف ال�صاد�س الأ�صا�صي في مدر�صتين حكوميتين في 

الأردن. اأ�صارت النتائج اإلى تفوق الطلبة ممن درُّ�صوا بتوظيف المنحى الجمالي على نظرائهم ممن 

درُ�صوا بالطريقة التقليدية في كلا متغيري الدرا�صة. 

كما تق�صت درا�صة الحالة التي اأجراها بو (Pugh, 2004) دور الفهم الجمالي لقوانين نيوتن 

في اإك�صاب الطلبة خبرات من �صاأنها اأن تغيّر الطريقة التي ينظرون بها اإلى العالم المحيط 

)الخبرات التحويلية(. تكونت عينة الدرا�صة من خم�صة طلبة من طلبة ال�صف الرابع. اأظهرت 

نتائج الدرا�صة انخراط الطلبة بخبرات تحويلية بدرجة كبيرة ومتو�صطة؛ بمعنى اأن الأفكار التي 

تعلموها عن قوانين نيوتن �صاعدتهم كثيراً في تف�صير كثير من الم�صاهدات الحياتية وغيّرت من 

الطريقة التي ينظرون بها اإلى تلك الظواهر. 

كما تق�صت درا�صة جيرود واآخرين (Girod et al., 2003) الدور الذي توؤديه طرق التدري�س 

القائمة على الفهم الجمالي في تطوير فهم الطلبة للمفاهيم العلمية وفي م�صاعدتهم 

في التعبير عن خبراتهم في تعلم العلوم. طبقت الدرا�صة على )56( طالباً وطالبة من طلبة 

ال�صف الرابع في اإحدى المدار�س الميريكية. اأ�صارت نتائج الدرا�صة اإلى اأن التدري�س بتوظيف 

المنحى الجمالي كان فاعلاً ومي�شراً لفهم المفاهيم العلمية، كما �صاعد الفهم الجمالي الطلبة 

في التعبير عن خبراتهم في العلوم.

بالإ�صارة  مجملها  في  اتفقت  اأنها  نلاحظ  الذكر،  �صالفة  الدرا�صات  نتائج  با�صتعرا�س 

الطلبة  العلوم، في مجال فهم  تعليم  الجمالي في  المنحى  توظيف  اإيجابيات  اإلى جملة من 

 )Girod et al., ؛ الدربا�صي، 2006؛Girod et al., 2003( للمفاهيم العلمية والحتفاظ بها

2010 وفهم طبيعة العلم )الدربا�صي، 2006( وتنمية التفكير الإبداعي )ال�صلبي وال�صاذلي، 
ال�صلبي  درا�صة  با�صتثناء   – الذكر  �صالفة  الدرا�صات  اأن جميع  2009(. كما يمكن ملاحظة 

وال�صاذلي )2009( - اتخذت من طلبة المدار�س �صمن �صفوف مختلفة عينة لها. ومن هنا 

فقد جاءت هذه الدرا�صة لتبحث دور توظيف المنحى الجمالي في تدري�س الفيزياء في مرحلة 

التعليم الجامعي ) مرحلة البكالوريو�س(. كما تاأخذ هذه الدرا�صة خ�صو�صيتها في تق�صيها 

متغير التجاهات نحو الفيزياء، اإذ لم يقف الباحثان في حدود اطلاعهما على درا�صات تق�صت 

العلوم  نحو  اأو  خا�س  ب�صكل  الفيزياء  نحو  الطلبة  اتجاهات  الجمالي في  المنحى  توظيف  اأثر 

ب�صكل عام. 
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م�صكلة الدرا�صة 228

بالرغم من غزارة البحوث التي تناولت الطرائق التي يمكن بتوظيفها م�صاعدة الطلبة على 

تعلم الفيزياء، اإل اأن تعليم الفيزياء ل يزال قا�شراً عن اإفهام الطلبة الكيفية التي يمكن بها 

للفيزياء اأن تبدّل طريقة نظرهم اإلى العالم المحيط بهم، وتتركهم بقليل من التوقعات وبكثير 

 (Duda & Garrett, 2008; Kessels, Rau & Hannover, ،من التجاهات ال�صلبية نحوها

(2006. ومن اللافت ما اأ�صار اإليه كراول (Crowell, 2008) باأن الم�صوحات المتعلقة باتجاهات 
الطلبة نحو الفيزياء تو�صلت اإلى اأن تلك التجاهات ت�صبح بعد درا�صة الطلبة للفيزياء اأكثر 

�صلبية مما هي قبل درا�صتهم اإياّها، اأ�صف اإلى ذلك الخ�صية من كون ما يتعلمه الطلبة في 

العلوم ل يحُدث فروقات في حياتهم اليومية ول يغادر جدران الغرف ال�صفية مطلقاً (2004 

,Pugh). ومن هنا فقد جاءت هذه الدرا�صة محاوِملة الوقوف على اأثر توظيف المنحى الجمالي 
في فهم الطلبة للمفاهيم الفيزيائية، وفي اتجاهاتهم نحو الفيزياء.

هدف الدرا�صة

هدفت الدار�صة الحالية تق�صي اأثر توظيف منحى جمالي في تدري�س قوانين نيوتن في فهم 

الدرا�صة الإجابة  الطلبة للمفاهيم الفيزيائية وفي اتجاهاتهم نحو الفيزياء. وتحديداً حاولت 

عن الأ�صئلة الرئي�صة الآتية: 

اأ�صئلة الدرا�صة

ال�صوؤال الأول: ما اأثر توظيف منحى جمالي في تدري�س قوانين نيوتن في فهم الطلبة للمفاهيم 

الفيزيائية ؟

ال�صوؤال الثاني: هل هناك اختلاف في فهم الطلبة للمفاهيم الفيزيائية ناتج عن التفاعل بين 

طريقة التدري�س بالمنحى الجمالي ومعدل الثانوية العامة؟ 

ال�صوؤال الثالث: ما اأثر توظيف منحى جمالي في تدري�س قوانين نيوتن في اتجاهات الطلبة نحو 

الفيزياء؟

ال�صوؤال الرابع: هل هناك اختلاف في اتجاهات الطلبة نحو الفيزياء ناتج عن التفاعل بين طريقة 

التدري�س بالمنحى الجمالي ومعدل الثانوية العامة؟

اأهمية الدرا�صة

تاأتي اأهمية الدرا�صة من اأهمية المفاهيم العلمية، ومن اأهمية فهم الطلبة لها بال�صكل 

د. اأ�شامة عابد، د. خالد الدربا�شي التفاعل بين منحى جمالي في تدري�س »قوانين نيوتن« 
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اأهمية  تاأتي  كما  الحياتية.  الم�صاهدات  تف�صير  المفاهيم في  تلك  توظيف  من  يمكّنهم  الذي 

الذي  بال�صكل  الطلبة،  لدى  العلمية  للمعرفة  الجمالي  التذوق  تنمية  اأهمية  من  الدرا�صة 

يلم�س فيه هوؤلء الطلبة ما تت�صمنه المعرفة العلمية من مواطن جمال؛ وهو ما يك�صبهم 

المحيط  العالم  اإلى  بها  ينظرون  التي  الآلية  تبدل  اأن  �صاأنها  من  طرائق  الأمر  ح�صيلة  في 

والظواهر المحيطة. 

الطبيعية  العلوم  مدر�صي  اأنظار  لفت  محاولتها  من  الدرا�صة  هذه  اأهمية  تاأتي  كما 

بفروعها المختلفة- �صواء �صمن مراحل التعليم المدر�صي اأو مراحل التدري�س الجامعي - اإلى 

توظيف المنحى الجمالي في التدري�س. 

ولم�صممي المناهج، تاأتي هذه الدرا�صة لتلفت اأنظارهم اإلى طرائق يمكنها اأن ت�صجع الطلبة 

على التفاعل الإيجابي مع مادة التعلم.

محددات الدرا�صة 

الملتحقين ببرنامج تخ�ص�س »معلم ال�صف«  الدرا�صة على الطلبة  اقت�شرت عينة هذه 

في مرحلة البكالوريو�س في كلية العلوم التربوية والآداب التابعة للاأونروا في الأردن، ممن هم في 

ال�صنتين الأولى والثانية في الف�صل الأول من العام الجامعي 2011/2010، وبهذا فاإن مدى 

تمثيل عينة الدرا�صة يحد من تعميم نتائجها على عينات اأخرى. 

نيوتن  بقوانين  الخا�صة  الوحدة  تدري�س  في   جمالياً 
ً
الحالية منحى الدرا�صة  وحيث وظفت 

الواردة في م�صاق » مفاهيم في العلوم الطبيعية«؛ فاإن مدى ملاءمة هذا المنحى لتدري�س 

مو�صوعات اأخرى يعتمد على ت�صميم اأن�صطة تعليمية تتفق ومقت�صيات ذلك المنحى، وهذا 

يحد من تعميم نتائج الدرا�صة. 

كما يتحدد تعميم نتائج الدرا�صة باإجراءاتها وبالخ�صائ�س ال�صيكوميترية لختبار المفاهيم 

العلمية ومقيا�س التجاهات نحو الفيزياء الم�صتخدمة لأغرا�س الإجابة عن اأ�صئلتها. 

م�صطلحات الدرا�صة 

ورد في هذه الدرا�صة مجموعة من الم�صطلحات والتي عُرّفت كما ياأتي: 

المنحى الجمالي في التدري�س: يعُرّف الباحثان هذا المنحى اإجرائياً باأنه طريقة في التدري�س قائمة 

على تقديم كافة اأ�صكال المعرفة العلمية المرتبطة بمو�صوع الدرا�صة )قوانين نيوتن( انطلاقاً 

من الخبرات والم�صاهدات الحياتية التي يعي�صها الطالب )طالب معلم ال�صف(؛ بال�صكل الذي 

يتيح له النظر اإلى تلك الم�صاهدات والخبرات وتف�صيرها بروؤية جديدة قائمة على اإثارة العواطف 
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والم�صاعر والخيال والحد�س والمتعة وال�صتغراب النابع من الجمع بين المواقف التي تبدو ظاهرياً 230

غير مت�صابهة مطلقاً، روؤية متحررة - ولو جزئياً- من الرتباطات والتحليلات المنطقية الجافة 

روؤية ي�صت�صعر خلالها  والعلوم عامة،  الفيزياء خا�صة  التي عادة ما تو�صم بها مو�صوعات 

الطالب جماليات المعرفة العلمية عندما ت�صبح تلك المعرفة اأداته في التف�صير والتنبوؤ. 

على  القائم  المعتاد  المحا�شرة  اأ�صلوب  يطبق  الذي  التدري�س  العادية:  بالطريقة  التدري�س 

المناق�صة وطرح الأ�صئلة. 

البكالوريو�س  مرحلة  �صف« في  »معلم  تخ�ص�س  ببرنامج  الملتحقون  الطلبة  هم  الطلبة: 

في كلية العلوم التربوية والآداب التابعة لوكالة الغوث الدولية )الأونروا( في الأردن، وهم في 

م�صتوى ال�صنتين الأولى والثانية، ومن المتوقع اأن يدُرّ�صوا بعد تخرجهم جميع المواد الأكاديمية 

للطلبة في ال�صفوف الثلاثة الأولى )الأول الأ�صا�صي، والثاني الأ�صا�صي، والثالث الأ�صا�صي(.

معدل الثانوية العامة: هو المعدل المئوي الذي ح�صل عليه الطالب في نهاية مرحلة الدرا�صة 

الذي  التوجيهي(  )امتحان  العام  والذي يحدده المتحان  الثاني ع�شر-،  ال�صف  الثانوية- في 

يتقدم له الطلبة في جميع المباحث الدرا�صية، كلٌ �صمن فرع الثانوية العامة الذي التحق 

به، وقد تم تق�صيم معدل الثانوية العامة – لأغرا�س هذه الدرا�صة- �صمن فئات ثلاث ا�صتناداً 

اإلى معدلت الطلبة في عينة الدرا�صة؛ اإذ كان اأقل معدل في الثانوية العامة )65%(. وذلك 

كما ياأتي: 

معدل مرتفع: ي�صمل معدل الثانوية العامة الذي له علامة اأكبر من )89%(اأو ي�صاويها. 

معدل متو�سط: ي�صمل معدل الثانوية العامة الذي له علامات مح�صورة بين )%88-81(.

معدل متدن: ي�صمل معدل الثانوية العامة الذي له علامة اأقل من )80%( اأو ي�صاويها.

فهم المفاهيم الفيزيائية: هي العلامة التي يح�صل عليها الم�صتجيب على اختبار المفاهيم 

الفيزيائية الم�صتخدم لأغرا�س هذه الدرا�صة.

تربوية  نف�صية  ظاهرة  اأنها  على  عام-  ب�صكل   - التجاهات  تعرف  الفيزياء:  نحو  التجاهات 

م�صتملة على مجموعة من المكونات المعرفية والنفعالية وال�صلوكية المتعلقة با�صتجابة 

اأو الرف�س )�صد(  اأو موقف، من حيث القبول )مع(  اأو مو�صوع  الفرد/ الطالب نحو ق�صية 

تلك  واحدة من  الفيزياء  نحو  الطلبة  اتجاهات  وب�صكل خا�س �صتعد  2004(؛   ،  1988 )زيتون 

المعُد لأغرا�س  الفيزياء«  با�صتخدام مقيا�س »التجاهات نحو  المواقف، وهو ما �صيتم قيا�صه 

هذه الدرا�صة.  

د. اأ�شامة عابد، د. خالد الدربا�شي التفاعل بين منحى جمالي في تدري�س »قوانين نيوتن« 
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منهجية الدرا�صة واإجراءاتها

منهج الدرا�صة

اعتمدت الدرا�صة منهج البحث التجريبي من نوع الت�صميم �صبه التجريبي للمجموعتين 

التجريبية وال�صابطة والتطبيق القبلي والبعدي لأدواتها. وت�صميم البحث هو كالآتي.

G1: O1 O2 X O1 O2
G2: O1 O2  O1 O2

G1: المجموعة التجريبية
G2: المجموعة ال�صابطة

O1: اختبار المفاهيم العلمية المطبق قبل تنفيذ الدرا�صة وبعد تنفيذها
O2: مقيا�س التجاهات نحو الفيزياء المطبق قبل تنفيذ الدرا�صة وبعد تنفيذها

ت�صمنت الدرا�صة المتغيرات الآتية: 

المتغير الم�صتقل: 

1- طريقة التدري�س: ولها م�صتويان )التدري�س بتوظيف المنحى الجمالي، والتدري�س بالطريقة 

العادية( 

المتغيرات التابعة:

1- فهم المفاهيم الفيزيائية، ويقا�س بعلامة الطالب على اختبار المفاهيم الفيزيائية.

2- التجاهات نحو الفيزياء، ويقا�س بعلامة الطالب على مقيا�س التجاهات نحو الفيزياء. 

المتغير المعدل:

1- معدل الثانوية العامة: وله ثلاثة م�صتويات ) متدنٍ، ومتو�صط، ومرتفع(.

مجتمع الدرا�صة وعينتها

تكوّن مجتمع الدرا�صة من طلبة البكالوريو�س الملتحقين بتخ�ص�س » معلم ال�صف« في 

كلية العلوم التربوية والآداب التابعة للاأونروا في الأردن، وذلك في الف�صل الدرا�صي الأول من 

الذين يدر�صون  الدرا�صة فتكونت من جميع الطلبة  اأما عينة   .2011/2010 العام الجامعي 

م�صاق »مفاهيم في العلوم الطبيعية« في الف�صل ذاته والعام الدرا�صي ذاته، والبالغ عددهم 

 44( تجريبية  كمجموعة  اإحداهما  تعيين  تم  اإذ  درا�صيتين،  �صعبتين  موزعين في  (103( طلاب 

طالباً( والأخرى كمجموعة �صابطة )59 طالباً( وذلك بالطريقة الع�صوائية. ويبين الجدول رقم 

(1( توزيع اأفراد عينة الدرا�صة �صمن مجموعتي الدرا�صة و�صمن متغيراتها.
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الجدول رقم )1(232

توزيع اأفراد عينة الدرا�سة ح�سب معدل الثانوية العامة

المجموعة
معدل الثانوية العامة

المجموع
متدنٍمتو�سطمرتفع

18111544التجريبية 

24161959ال�ضابطة 

422734103المجموعة

اأدوات الدرا�صة 

اختبار المفاهيم الفيزيائية

 )1995) المفلح  طوره  اختبار  هو  الدرا�صة  هذه  في  الم�صتخدم  الفيزيائية  المفاهيم  اختبار 

لقيا�س م�صتوى معرفة طلبة ال�صف الأول الثانوي العلمي في محافظة المفرق بقوانين نيوتن. 

ويتكون هذا الختبار من (17( فقرة من نوع الختيار من متعدد؛ لكل فقرة اأربعة بدائل واحد 

منها �صحيح، ويتبع كل فقرة اأربعة تف�صيرات (اأ�صباب( على الطالب �أن يختار تف�صيراً واحداً 

يبرر اختياره للبديل. وتكون اإجابة الطالب �صحيحة في حال اختار البديل ال�صحيح والتف�صير 

ال�صحيح معاً، وي�صتحق بذلك درجة واحدة، وخلاف ذلك يعُطى الطالب �صفراً، وبهذا تتراوح 

العلامة الكلية على الختبار بين (�صفر( و(17(. 

�سدق اختبار المفاهيم الفيزيائية

تحقق المفلح (1995( من �صدق اختبار المفاهيم الفيزيائية بدللة �صدق المحتوى، اإذ عر�صه 

�صون في اأ�صاليب التدري�س في كلية التربية في الجامعة  على (9( محكمين من بينهم متخ�صّ

الأردنية، ومتخ�ص�صون في الفيزياء في ق�صم الفيزياء في الجامعة ذاتها، اإ�صافة اإلى م�شرفين 

تربويين ومعلمين.

ولأغرا�س الدرا�صة الحالية تم التحقق من �صدق محتوى اختبار المفاهيم الفيزيائية بطريقتين، 

هما: 

ال�شدق الظاهري: تم عر�س اختبار المفاهيم الفيزيائية على اأربعة محكمين متخ�ص�صين في 

اأ�صاليب تدري�س العلوم ممن يعملون في كلية العلوم �لتربوية و�لآد�ب/ الأونروا واآخرين في كلية 

طلع المحكمون على طبيعة الختبار، وزودوا بالخطة 
ُ
�أ العلوم �لتربوية في الجامعة الأردنية. اإذ 

الدرا�صية لم�صاق »مفاهيم في العلوم الطبيعية« وطلب اإليهم قراءة فقراته والتعليق عليها 

من حيث مقروئيتها ومن حيث مدى ملاءمتها لأغرا�س الدرا�صة الحالية. 

ال�شدق بدللة محك: تم تطبيق اختبار المفاهيم الفيزيائية على عينة ا�صتطلاعية قوامها 

د. اأ�شامة عابد، د. خالد الدربا�شي التفاعل بين منحى جمالي في تدري�س »قوانين نيوتن« 
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مجلة العلوم التربوية والنف�سية

مفاهيم   « م�صاق  در�صوا  ممن  الأونروا  و�لآد�ب/  �لتربوية  العلوم  كلية  طلبة  من  طالباً   )30)

اأداء  بين  بير�صون  ارتباط  معامل  ح�صب  ثم  ومن  �صابقة،  ف�صول  في  الطبيعية«  العلوم  في 

طلبة العينة ال�صتطلاعية على اختبار المفاهيم العلمية وعلاماتهم في م�صاق »مفاهيم في 

العلوم الطبيعية«. وقد �صاوى معامل الرتباط (0.81( وهي قيمة ملائمة لأغرا�س الدرا�صة 

الحالية. 

ثبات اختبار المفاهيم الفيزيائية 

تحقق المفلح (1995( من ثبات اختبار المفاهيم الفيزيائية بتطبيقه على عينة مكونة من 

-KR) ريت�صارد�صون  كودر-  معادلة  با�صتخدام  الثبات  معامل  ح�صب  ثم  ومن  طالباً،   )50)

20(. وقد بلغ معامل الثبات المح�صوب بهذه الطريقة ( 0.66(، وبهذه النتيجة عُد الختبار 

مقبولً. 

ولح�صاب معامل ثبات اختبار المفاهيم الفيزيائية لأغرا�س الدرا�صة الحالية، فقد طبق الختبار 

على العينة ال�صتطلاعية ذاتها الم�صتخدمة للتحقق من �صدق الختبار، وا�صتخدمت معادلة 

قد  الطريقة  بهذه  المح�صوب  الثبات  معامل  �أن  وجد  (KR-20)، حيث  ريت�صارد�صون  كودر- 

�صاوى (0.75(، وهي قيمة منا�صبة لأغرا�س هذه الدرا�صة. 

مقيا�س التجاهات نحو الفيزياء

يتلاءم  مقيا�صاً  الباحثان  طوّر  الفيزياء،  نحو  ال�صف  معلم  طلبة  اتجاهات  قيا�س  لغايات 

وخ�صائ�س عينة الدرا�صة؛ وذلك بال�صتعانة بالأدب التربوي ذي العلاقة (الخليلي، 1989؛ المفلح، 

.)Gamze, Mehmet & Kamile, 2011 1995؛ مقداد، 2004؛

وقد تكون المقيا�س في �صورته النهائية من (30( فقرة موزعة �صمن مجالين هما: المجال 

الوجداني (النفعالي( (17 فقرة(، ويت�صمن هذا المجال م�صاعر الفرد بالرتياح �أو عدم الرتياح، 

تجاه الفيزياء في هذه الدرا�صة-. اأما المجال الثاني فهو المجال  الحب والكراهية تجاه �صيء ما – 

ال�صلوكي (13 فقرة(، ويت�صمن مجموعة الأنماط ال�صلوكية التي يقوم بها الفرد التي تن�صجم 

اأرقام  رقم (2(  الجدول  للاتجاه. ويو�صح  النفعالي  الوجداني  تن�صجم- والمجال  �أن  يفتر�س  �أو   –

فقرات مقيا�س التجاهات نحو الفيزياء �صمن مجاليَه.
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الجدول رقم )2(234

توزيع فقرات مقيا�س التجاهات نحو الفيزياء �شمن مجالـيَه

اأرقام الفقراتمجال المقيا�س

�لفقر�ت من )1( �إلى )17(الوجداني )الانفعالي(

�لفقر�ت من )18( �إلى )30(�ل�سلوكي

وقد جاءت فقرات مقيا�س التجاهات نحو الفيزياء من نوع مقيا�س ليكرت خما�صي التدريج، 

بحيث يحدد الم�صتجيب موقفه تجاه كل فقرة من فقرات المقيا�س بواحد من المواقف الآتية: 

تنطبق ب�صدة، تنطبق، ل اأدري، ل تنطبق، ل تنطبق مطلقاً. كما توزعت فقرات المقيا�س بين 

فقرات اإيجابية عددها )16( فقرة و)14( فقرة �صلبية، بحيث تعطى الفقرات الإيجابية علامة 

(5، 4، 3، 2، 1( على الترتيب، في حين تعطى الفقرات ال�صلبية علامة )1، 2، 3، 4، 5( على 

الترتيب.

�صدق مقيا�س الاتجاهات نحو الفيزياء 

تم التحقق من �صدق مقيا�س التجاهات نحو الفيزياء بطريقتين، فيما يلي ذكرهما: 

في  متخ�ص�صين  اأربعة  على  الفيزياء  نحو  التجاهات  مقيا�س  عر�س  تم  الظاهري:  ال�شدق 

الدرا�صة،  لأغرا�س  المقيا�س  ملاءمة  يحددوا  �أن  اإليهم  طلب  بحيث  العلوم،  تدري�س  اأ�صاليب 

اإذ حذفت  ومقروئية الفقرات وو�صوحها. وقد اأجريت التعديلات التي اأ�صار اإليها المحكمون، 

بع�س الفقرات، واأ�صيفت اأخرى، كما اأعيدت �صياغة بع�س الفقرات.

على  تطبيقه  الفيزياء، تم  نحو  التجاهات  مقيا�س  بناء  �صدق  من  للتحقق  البنائي:  ال�شدق 

ثم  ومن  عينتها،  خارج  ومن  الدرا�صة  مجتمع  من  طالباً   )30) قوامها  ا�صتطلاعية  عينة 

تنتمي  الذي  المجال  على  والعلامات  الفقرات  على  العلامات  بين  الرتباط  معاملات  ح�صبت 

بين  الرتباط  ومعاملات  للمقيا�س،  الكلية  والعلامة  فقرة  كل  بين  الرتباط  ومعاملات  اإليه، 

مجالت المقيا�س والعلامة الكلية للمقيا�س. وقد تراوحت معاملات الرتباط بين فقرات المجال 

بين  الثاني  وللمجال  و(0.93(،   )0.51) بين  للمقيا�س  الأول  المجال  على  الكلية  والدرجة  الأول 

(0.53( و(0.62(. اأما بالن�صبة لمعاملات الرتباط بين الأداء على كل فقرة من فقرات المقيا�س 

والعلامة الكلية على المقيا�س فقد تراوحت بين (0.53( و(0.92(. اأما بالن�صبة لمعاملات الرتباط 

بين مجالي المقيا�س والعلامة الكلية على المقيا�س فقد �صاوت للمجال الأول (0.98( وللمجال 

الثاني (0.93(، وللمجالين معا (0.85(. وهذه قيم تدل على ملاءمة ا�صتخدام المقيا�س لأغرا�س 

الدرا�صة الحالية.

د. اأ�شامة عابد، د. خالد الدربا�شي التفاعل بين منحى جمالي في تدري�س »قوانين نيوتن« 
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ثبات مقيا�س التجاهات نحو الفيزياء: 

لح�صاب ثبات مقيا�س التجاهات نحو الفيزياء طبق الختبار على ذات العينة ال�صتطلاعية 

التي طبق عليها اختبار المفاهيم الفيزيائية لغايات التحقق من �صدقه وثباته، اإذ تكونت تلك 

العينة من (30( طالباً. ولح�صاب معامل الثبات ا�صتخدمت معادلة كرونباخ اإلفا. وقد بلغت 

قيمة األفا للمجال الأول من مجالت مقيا�س التجاهات نحو الفيزياء (0.96( وللمجال الثاني 

(0.84( وللمجالين معاً (0.96(، وهذه موؤ�شرات على ثبات المقيا�س. 

المعالجة الاإح�صائية 

المعيارية  والنحرافات  الح�صابية  المتو�صطات  ا�صتخرجت  الدرا�صة،  اأ�صئلة  عن  للاإجابة 

لأداء الطلبة على اختبار المفاهيم الفيزيائية ومقيا�س التجاهات نحو الفيزياء. ولمقارنة تلك 

.(ANCOVA) المتو�صطات الح�صابية تم اإجراء اختبار تحليل التباين الم�صاحب

اإجراءات الدرا�صة 

 Pugh &) وجيرود  بو  من  اقترحه كل  ما  على  المبنية  الأن�صطة  من  اإعداد مجموعة  تم   -1

في  الجمالي  المنحى  عليها  يقوم  التي  النظرية  المبادئ  لترجمة  اآليات  من   (Girod, 2007
ورد ذكر تلك الآليات في مقدمة هذه الدرا�صة. التدري�س اإلى خطوات اإجرائية عملية – 

- ن�صو�س تخيلية تتمحور حول قوانين نيوتن، ويطلب من الطلبة قراءتها ومناق�صتها والإجابة 

عن بع�س الأ�صئلة المرتبطة بها. 

- مواقف يطلب فيها من الطلبة البحث عن مواطن ت�صابه بين موقفين مختلفين. 

- عرو�س عملية يتم تنفيذها خلال المحا�شرة. انظر ن�صاط »ع�صا ذاتية التزان«. 

- مجموعة من العرو�س التي تم تقديمها با�صتخدام برمجية البوربوينت (PowerPoint)، اإذ 

تناولت اأبرز تلك العرو�س ت�صل�صلاً تاريخياً للاأطر الفكرية (Paradigms) التي ف�شّرت الق�صايا 

التي  الكيفية  عر�س  تم  وقد  والقوة،  الحركة  بين  والعلاقة  الأج�صام  وحركة  بالقوة  المرتبطة 

اأر�صطو في تف�صيره  التي جاء بها  الأفكار  الفكرية بدءاً من  الأطر  تطورت وتغيرت بها تلك 

ل�صبب حركة الأج�صام وتغير حالتها الحركية، ومن ثم الأفكار التي جاء بها جاليليو ومن بعده 

نيوتن. 

- ت�صبيهات. تم توظيف الت�صبيهات بهدف اإي�صاح بع�س المفاهيم الفيزيائية، ولعل من اأبرز 

من  و�صع مجموعة  بعملية  الفعل  ورد  الفعل  قوة  ت�صبيه  توظيفها،  تم  التي  الت�صبيهات 



20
12

  
بر

م
�س

ي
د

  
4  

د 
د

ع
ال

  
13

  
د

ل
ج

لم
ا

الكتب فوق ناب�س كبير، بحيث يمثل وزن الكتب اإلى اأ�صفل »قوة الفعل« في حين تمثل قوة دفع 236

الناب�س للكتب اإلى اأعلى قوة »رد الفعل«. 

وقد ا�صتغرق تنفيذ التجربة ثلاثة اأ�صابيع ا�صتملت على ت�صع محا�شرات جامعية زمن كل 

منها )50( دقيقة.

2- تطبيق اأداتي الدرا�صة )اختبار المفاهيم الفيزيائية، و مقيا�س التجاهات نحو الفيزياء( قبل 

تنفيذ التجربة.

3- تطبيق اأداتي الدرا�صة )اختبار المفاهيم الفيزيائية، و مقيا�س التجاهات نحو الفيزياء( بعد 

تنفيذ التجربة.

 SPSS 4- اأدخلت البيانات المح�صول عليها من اأداتي الدرا�صة اإلى الحا�صوب وا�صتخدم برنامج

لتحليل البيانات.

5- اقتراح بع�س التو�صيات المنبثقة من نتائج الدرا�صة.

نتائج الدرا�صة 

النتائج المتعلقة ب�صوؤال الدرا�صة الاأول 

ن�سّ �صوؤال الدرا�صة الأول على: »ما اأثر توظيف منحى جمالي في تدري�س قوانين نيوتن في 

فهم الطلبة للمفاهيم الفيزيائية؟«. وللاإجابة عن هذا ال�صوؤال، ح�صبت المتو�صطات الح�صابية 

لعلامات الطلبة على اختبار المفاهيم الفيزيائية، وهو ما يو�صحه الجدول رقم )3(.

الجدول رقم )3(

المتو�سطات الح�سابية والنحرافات المعيارية لأداءات الطلبة

على اختبار المفاهيم الفيزيائية

المجموعة

معدل 

الثانوية 

العامة

 بعديقبلي

ط 
�س

و
لمت

ا

ي
اب

�س
لح

ا
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ا
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ا
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را

ح
ن
لا

ا

ي
ر
يا

ع
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ا

ال�ضابطة

2.321.38متدنٍ

2.291.60

3.373.20

3.312.36 2.001.863.132.03متو�ضط

2.461.613.381.81مرتفع

التجريبية

2.531.55متدنٍ

2.451.60

4.072.87

4.502.52 2.271.493.822.04متو�ضط

2.501.805.282.40مرتفع

يلاحظ من الجدول رقم )3( وجود فروق في المتو�صطات الح�صابية لأداء الطلبة على اختبار 

د. اأ�شامة عابد، د. خالد الدربا�شي التفاعل بين منحى جمالي في تدري�س »قوانين نيوتن« 
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المفاهيم الفيزيائية المطبق بعد تنفيذ التجربة. وللوقوف على دللة تلك الفروقات، ا�صتخدم 

تحليل التباين الم�صاحب (ANCOVA) المبينة نتائجه في الجدول رقم )4(. 

الجدول رقم )4(

نتائج تحليل التباين الم�ساحب المقارنِ بين اأداءات الطلبة على اختبار المفاهيم الفيزيائية

م�سدر التباين
مجموع 

المربعات

درجة 

الحرية

متو�سط مجموع 

المربعات
قيمة )ف(

م�ستوى 

الدلالة

96.32196.3219.280.000�ختبار �لمفاهيم �لقبلي

0.032*23.75123.754.75طريقة �لتدري�س

8.9724.490.900.411معدل �لثانوية �لعامة

10.7525.371.080.345�لطريقة×معدل �لثانوية �لعامة

--479.66965.00الخطاأ

---631.50102�لكلي

)0.05 = α( د�لة �إح�سائياً عند م�ستوى �لدلالة *

الطلبة في  اأداء  للفرق بين متو�صطي  المح�صوبة  اأن قيم ف   )4( رقم  الجدول  يت�صح من 

 )4.75( ت�صاوي  الفيزيائية  المفاهيم  اختبار  على  وال�صابطة  التجريبية  الدرا�صة  مجموعتي 

بم�صتوى دللة )0.032(، وهذه قيمة دالة اإح�صائياً عن م�صتوى )α = 0.05(. وبح�صاب المتو�صطات 

الح�صابية المعدلة لأداء الطلبة في مجموعتي الدرا�صة على اختبار المفاهيم الفيزيائية ) الجدول 

5(، وجد اأن المتو�صط الح�صابي المعدل لأداء الطلبة في المجموعة التجريبية قد �صاوى )4.34(، 

المجموعة  الطلبة في  اأن  اإلى  النتائج  وت�صير هذه   .)3.35( ال�صابطة  المجموعة  وللطلبة في 

التجريبية حققوا فهماً اأف�صل من فهم نظرائهم في المجموعة ال�صابطة.

الجدول رقم )5(

المتو�سطات الح�سابية المعدلة لأداء الطلبة على اختبار المفاهيم الفيزيائية

معدل الثانوية العامة
المجموعة

المتو�سط 
ال�سابطةالتجريبية

3.963.403.68متدنٍ

3.873.353.61متو�ضط

5.193.314.25مرتفع

4.343.35المتو�ضط 

النتائج المتعلقة ب�صوؤال الدرا�صة الثاني 

ن�سّ �صوؤال الدرا�صة الثاني: »هل هناك اختلاف في فهم الطلبة للمفاهيم الفيزيائية ناتج 

عن التفاعل بين طريقة التدري�س بالمنحى الجمالي ومعدل الثانوية العامة؟«. بالرجوع للجدول 
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 =  α( الدللة  عند م�صتوى  اإح�صائياً  دالة  القيمة غير  وهذه   )0.345( دللة  بم�صتوى   )1.08)

0.05(. وبالرجوع للمتو�صطات الح�صابية المعدلة لأداء الطلبة على اختبار المفاهيم العلمية 

)الجدول رقم 5( يلاحظ اأن الفروقات بين اأداء الطلبة �صمن كل م�صتوى من م�صتويات معدل 

الثانوية العامة في مجموعتي الدرا�صة ال�صابطة والتجريبية جاءت جميعها ل�صالح الطلبة 

في المجموعة التجريبية، وهذه النتيجة ت�صير اإلى اأن طريقة التدري�س بالمنحى الجمالي اأفادت 

جميع الطلبة في المجموعة التجريبية بغ�س النظر عن م�صتوى معدل الثانوية العامة لكل 

منهم.

النتائج المتعلقة ب�صوؤال الدرا�صة الثالث 

ن�سّ �صوؤال الدرا�صة الثالث على: »ما اأثر توظيف منحى جمالي في تدري�س قوانين نيوتن في 

اتجاهات الطلبة نحو الفيزياء؟« .وللاإجابة عن هذه ال�صوؤال، ح�صبت المتو�صطات الح�صابية لأداء 

الطلبة على مقيا�س التجاهات نحو الفيزياء، وهو ما يو�صحه الجدول رقم (6(.

الجدول رقم )6(

المتو�سطات الح�سابية والنحرافات المعيارية لأداءات الطلبة

على مقيا�س التجاهات نحو الفيزياء

ة
ع

و
م

ج
لم
معدل ا

الثانوية 

العامة

بعديقبلي

المتو�سط 

الح�سابي

الانحراف 

المعياري

ط 
�س

و
لمت

ا
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لح

ا

ف 
را
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ن
لا

ا

ي
ر
يا
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ا

المتو�سط 

الح�سابي

الانحراف 

المعياري

ط 
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و
لمت

ا

ي
اب

�س
لح

ا

ف 
را

ح
ن
لا

ا

ي
ر
يا

ع
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ا

ة
ط

ب
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�
ال

73.3220.60متدنٍ

77.5922.30

77.9020.15

7
7

.
9

8

2
2

.
5

3

82.5625.6679.9423.24متو�ضط

77.6721.4676.7524.61مرتفع

ة
ي
ب
ي
ر

ج
لت

ا

73.2021.60متدنٍ

75.6622.50

86.3315.41

8
9

.
5

2

1
8

.
6

4

72.5524.1186.7318.14متو�ضط

79.6122.9393.8921.34مرتفع

يت�صح من الجدول رقم )6( وجود فروق في المتو�صطات الح�صابية لأداء الطلبة على مقيا�س 

الفروقات،  تلك  دللة  على  وللوقوف  الدرا�صة.  تنفيذ  بعد  المطبق  الفيزياء  نحو  التجاهات 

ا�صتخدم تحليل التباين الم�صاحب (ANCOVA) المبينة نتائجه في الجدول رقم )7(.

د. اأ�شامة عابد، د. خالد الدربا�شي التفاعل بين منحى جمالي في تدري�س »قوانين نيوتن« 
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الجدول رقم )7(

 نتائج تحليل التباين الم�ساحب المقارنِ بين اأداءات الطلبة

على مقيا�س التجاهات نحو الفيزياء

م�سدر التباين
مجموع 

المربعات

درجة 

الحرية

متو�سط مجموع 

المربعات
قيمة )ف(

م�ستوى 

الدلالة

0.000 29547.96129547.96200.52مقيا�س �لاتجاهات �لقبلي

0.000*4033.9214033.9227.38طريقة �لتدري�س

64.63232.310.220.803معدل �لثانوية �لعامة

254.412127.200.860.425�لطريقة × معدل �لثانوية �لعامة 

--14146.5696147.36الخطاأ

---47730.21102�لكلي 

)0.05 = α( د�لة �إح�سائياً عند م�ستوى �لدلالة *

المتعلقة   )27.38( ف  لقيمة   )0.000( اإح�صائية  دللة  وجود   )7( رقم  الجدول  من  يت�صح 

وبح�صاب  الفيزياء.  نحو  الطلبة  اتجاهات  في  الجمالي  المنحى  بتوظيف  التدري�س  طريقة  باأثر 

التجاهات  الدرا�صة على مقيا�س  الطلبة في مجموعتي  لأداء  المعدلة  الح�صابية  المتو�صطات 

نحو الفيزياء )الجدول رقم 8(، يت�صح اأن المتو�صط الح�صابي المعدل لأداء الطلبة في المجموعة 

التجريبية قد �صاوى )90.26(، وللطلبة في المجموعة ال�صابطة )77.36(. وت�صير هذه النتائج 

اإلى اأن اأداء الطلبة في المجموعة التجريبية على مقيا�س التجاهات نحو الفيزياء اأف�صل من 

اأداء نظرائهم في المجموعة ال�صابطة.

الجدول رقم )8(

 المتو�سطات الح�سابية المعدلة لأداء الطلبة على مقيا�س التجاهات نحو الفيزياء 

معدل الثانوية العامة
المجموعة

المتو�سط
ال�سابطةالتجريبية

89.1080.5684.83متدنٍ

89.9975.4682.73متو�ضط

91.6976.0583.78مرتفع

90.2677.36المتو�ضط

النتائج المتعلقة ب�صوؤال الدرا�صة الرابع

ن�س �صوؤال الدرا�صة الرابع على: »هل هناك اختلاف في اتجاهات الطلبة نحو الفيزياء ناتج عن 

التفاعل بين طريقة التدري�س بالمنحى الجمالي ومعدل الثانوية العامة؟«. وبالرجوع للجدول رقم 

(7( يت�صح �أن قيمة (ف( للتفاعل بين طريقة التدري�س ومعدل الثانوية العامة �صاوت (0.86( 

 .)0.05  =  α) الدللة  م�صتوى  عند  اإح�صائياً  د�لة  غير  القيمة  وهذه   )0.425) دللة  بم�صتوى 
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(الجدول رقم 8( يلاحظ �أن الفروقات بين اأداء الطلبة �صمن كل م�صتوى من م�صتويات معدل 

الثانوية العامة في مجموعتي الدرا�صة ال�صابطة والتجريبية جاءت جميعها ل�صالح الطلبة 

في المجموعة التجريبية، وهذه النتيجة ت�صير اإلى �أن طريقة التدري�س بالمنحى الجمالي ح�صّنت 

من اتجاهاتهم نحو الفيزياء بغ�س النظر عن م�صتوى معدل الثانوية العامة.

مناق�صة النتائج

مناق�صة نتائج �صوؤالي الدرا�صة الاأول والثاني 

تو�صلت الدرا�صة اإلى �أن الطلبة الذين تم تدري�صهم بتوظيف المنحى الجمالي قد حققوا 

وهذه  العادية.  بالطريقة  درُّ�صوا  ممن  بنظرائهم  مقارنة  الفيزيائية  للمفاهيم  اأف�صل  فهماً 

في  الجمالي  المنحى  بتوظيف  المتمثل  التجريبي  الدرا�صة  متغير  اإلى  ردها  يمكن  النتيجة 

التفاعل  في  جديدة  ملامح  من  الجمالي  المنحى  اأ�صفاه  بما  تف�صيره  يمكن  ما  وهو  التدري�س، 

القائم بين المحا�شر والطالب في البيئة التعليمية التعلمية، اإذ لم يقت�شر الأمر على مجرد 

البيئة  تميّزت  بل  الطالب،  قبل  من  وتدوينها  وا�صتقبالها  المحا�شر  قبل  من  للمعلومات  بث 

ت�صمنته  لما  نظراً  التعلم،  مادة  مع  والفريد  الن�صط  الطالب  بتفاعل  التعلمية  التعليمية 

الأن�صطة من مواقف تتطلب ا�صتدعاء الطالب لخبراته ال�صابقة وم�صاهداته التي يعي�صها 

ذا معنى بالن�صبة للطالب، كون ذلك  في حياته اليومية، وهو ما جعل من التعلم ن�صاطاً 

التعلم قد حقق ربطاً �صليماً بين التعلم ال�صابق والتعلم الحالي من جهة والم�صاهدات الحياتية 

من جهة اأخرى. اأ�صف اإلى ذلك ما ت�صمنته الأن�صطة التعليمية التعلمية من عر�س للنواحي 

الدرا�صات  من  العديد  نتائج  من  تتفق  النتيجة  وهذه  العلمية.  الأفكار  لتطور   التاريخية 

)Girod et al., 2010 ؛ الدربا�صي، 2006؛Girod & Rau, 2003)

كما تو�صلت الدرا�صة اإلى �أن التدري�س بتوظيف المنحى الجمالي جاء محققا لفهم المفاهيم 

الفيزيائية لجميع الطلبة بغ�س النظر عن معدل كل منهم في الثانوية العامة، وهذه النتيجة 

يمكن تف�صيرها بما ت�صمنه التدري�س بتوظيف المنحى الجمالي من اأن�صطة تعليمية تعلمية، 

ومن تلك الأن�صطة » الت�صبيهات« التي من �صاأنها �أن ت�صهل على الطالب فهم المفاهيم 

بين   (Cognitive Bridge) معرفي  ج�شر  بمثابة  تعمل  الت�صبيهات  تلك  �أن  ذلك  الفيزيائية؛ 

الموقف غير الماألوف والموقف الماألوف. وهذا الج�شر المعرفي اأفاد جميع الطلبة بغ�س النظر عن 

بالن�صبة  التح�صيل  ومتو�صطي  متدنيي  للطلبة  فبالن�صبة  منهم،  كل  تح�صيل  م�صتوى 

د. اأ�شامة عابد، د. خالد الدربا�شي التفاعل بين منحى جمالي في تدري�س »قوانين نيوتن« 
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لمعدلت الثانوية العامة فقد �صهلت الت�صبيهات على هوؤلء الطلبة تحويل المفاهيم العلمية 

المجردة اإلى مفاهيم مادية ي�صهل فهمها. اأ�صف اإلى ذلك ما �صلف ذكره من اأن�صطة تناولت 

ال�صابق  التعلم  بين  الربط  على  عملت  واأخرى  العلمية،  الأفكار  لتطور  التاريخي  الت�صل�صل 

والحالي والخبرات الحياتية التي يعي�صها الطالب؛ وح�صيلة ذلك كله تحقق التعلم ذي المعنى. 

كما يمكن القول باأن توظيف المنحى الجمالي في التدري�س اأ�صهم في تبديل الآلية التي ينظر 

بها الطلبة اإلى الظواهر والم�صاهدات الحياتية المحيطة بهم، بغ�س النظر عن معدلتهم في 

 .(Pugh, 2004) الثانوية العامة. ويتفق هذا التف�صير مع ما ذهب اإليه بو

مناق�صة نتائج �صوؤالي الدرا�صة الثالث والرابع 

اأ�صارت نتائج الدرا�صة في �صوؤاليها الثالث والرابع اإلى �أن التدري�س بتوظيف المنحى الجمالي 

ح�صّن من اتجاهات الطلبة نحو الفيزياء، بغ�س النظر عن معدل الثانوية العامة لكل منهم. 

ويمكن تف�صير هذه النتائج بما وفّره توظيف المنحى الجمالي من فر�س للطالب ليتفاعل درامياً 

ومفعمة  وممتعة  مثيرة  عملية  التعلم  من  الن�صاطات  تلك  جعلت  اإذ  التعلم؛  ن�صاطات  مع 

بالأحا�صي�س والم�صاعر، كما جعلت الأن�صطةُ الطلبة في حالة ترقب دائم لما �صياأتي لحقا؛ً وهو 

ما ح�صّن من اتجاهاتهم نحو الفيزياء، اإذ اأ�صحوا ينظرون اإلى الفيزياء من وجهة نظر جديدة. 

والتعلم  التعليم  من  تجعل  التي  التدري�س  في  التقليدية  الطريقة  توفره  كله ل  ذلك  ولعل 

عملية منطقية تحليلية �شرفة ي�صوبها، في معظم الأحيان، الملل وال�صجر من قبل الطالب. 

ولعل ما ات�صمت به الن�صاطات في المنحى الجمالي في التدري�س جاءت مثيرة وم�صجعة للطلبة 

الثانوية  معدل  عن  النظر  بغ�س  التعلم،  ن�صاطات  مع  درامية  ب�صورة  للتفاعل  جميعهم 

العامة. 

تو�صيات الدرا�صة

بناءً على نتائج الدرا�صة وتف�صيراتها، تو�صي الدرا�صة بما ياأتي: 

لما  المختلفة،  بفروعها  الطبيعية  العلوم  مواد  تدري�س  في  العلمية  المعرفة  جماليات  اإبراز   -

لذلك من اآثار ايجابية في فهم الطلبة للمفاهيم العلمية »فهماً جمالياً« وفي تعزيز اتجاهات 

ايجابية نحو العلوم. 

- اإجراء درا�صات اأخرى على غرار الدرا�صة الحالية تتناول فروعاً اأخرى من فروع العلوم الطبيعية–

خلافاً للفيزياء.
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العلم، 242 طبيعة  كفهم  اأخرى  متغيرات  في  الجمالي  المنحى  اأثر  تتناول  اأخرى  درا�صات  اإجراء   -

والحتفاظ بالمفاهيم العلمية.
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